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ANNOTAZIONI DALLA SECONDA FINO ALLA QUARTA EDIZIONE

I primi cinquemila esemplari di questo libro sono andati via cosi
in fretta che gid pochi mesi dopo la pubblicazione furono necessarie
tre nuove ristampe. Numerosi attestati di lettori ci confermano che
proprio il principiante desidera e necessita di una guida possibilmente
semplice senza difficili spiegazioni teoriche e arido materiale matema-
tico, per 'autocostruzione di apparecchi radio. Con cid viene confer-
mata una vecchia esperienza acquistata dall’Autore in molti corsi di
insegnamento e in molte discussioni: essa sostiene che il potere di
assimilazione intellettuale del novizio non pud assolutamente tenersi
al corrente con l'impetuoso progresso tecnico e che anche il livello
medio di cultura del praticante radiotecnico di fronte al passato & di
poco piu alto. Cid non pud essere diversamente poiché restiamo pur
sempre uomini con possibilita limitate. Vi & soltanto una via di uscita
e cio¢ di limitare sempre di piit la singola specializzazione in un campo
sempre piu ristretto. Ma prima di poter fare cid occorre procurarsi
delle cognizioni radiotecniche generali pratiche e teoriche nel modo
piut semplice.

Il successo di questi nostri libri, che si basano su questi ricono-
scimenti, conferma senza altre parole la giustezza di questi punti di
vista.
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PRATICA
DELLA RADIOTECNICA

1. - HEINZ RICHTER: Pratica della Radiotecnica.



INTRODUZIONE

Cognizioni teoriche e capacita pratiche sono due particolarita
proprie del radiotecnico. Possiamo leggere quanti libri e quanti articoli
di riviste vogliamo su questo campo, ma riusciremo a capire qualche
cosa soltanto quando ci occuperemo praticamente di apparecchi radio.
Reciprocamente dobbiamo avere un certo numero di cognizioni teo-
riche se vogliamo ottenere qualche successo anche come principianti
nella pratica radiotecnica e nei campi affini. Le basi teoriche indispen- '
sabili sono fornite dall'opera RADIOTECNICA.

Questo libro & il primo volume della serie pratica. Esso si propone

lo scopo di dare al principiante radiotecnico una guida semplice, ma
fondamentale, per costruire da sé dei ricevitori radio e strumenti di
misura. Chi ha gia letto il suddetto libro potra seguire le spiegazioni
di quest’opera con particolare comprensione. Ma esso ¢ indicato
anche per colui che ha acquisito le cognizioni fondamentali in altro
modo. Le cognizioni preliminari non sono molto estese poiché ci
siamo sforzati di tenere la massima semplicita d’esposizione. La mate-
matica ¢ evitata quanto i difficili problemi della fisica poiché sappiamo
che il nostro lettore ne sarebbe soltanto spaventato. Colui che oltre
alle cognizioni fondamentali aggiungera anche un po’ di abilita ma-
nuale avra certamente successo nella costruzione degli apparecchi qui
descritti.

Il nostro libro & dedicato, come abbiamo gia detto, soprattutto
ai principianti. E per questa ragione che tra i circuiti che abbiamo
esposto stanno in primo piano quelli fondamentali. Evitiamo possi-
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bilmente tutti i circuiti speciali e singolari complicati, di modo che
il lettore possa concentrare la sua attenzione sui fatti essenziali di nor-
ma per la costruzione di un apparecchio radio. Percid quest’opera
dovrebbe distinguersi da certi libri per amatori che tendono a pro-
spettare al lettore molti circuiti artificiosi assai complessi: cosa che
non aiuta il principiante, ma soltanto lo confonde. Egli deve anzitutto
essersi gia praticamente edotto dei pochi, ma importanti fenomeni
fisici a cui dobbiamo la trasmissione senza fili. Soltanto allora potra
trarre profitto dalla sua attivita.

Avendo stabilito il nostro scopo risultano inoltre altre conse-
guenze. La radiotecnica ¢ diventata ora una scienza, e le caratteristiche
di un ricevitore possono essere definite con dati e formule matema-
tiche esatti. Ma al principiante questo genere di definizioni non serve;
egli desidera soprattutto che 1'apparecchio che si vuol costruire abbia
una buona riproduzione acustica e che riceva le emittenti pit impor-
tanti nel modo piu selettivo possibile. Se seguira esattamente le nostre
indicazioni di costruzione, egli potra contarci. Evitiamo quindi di
massima i dati matematici e riterremo raggiunto il nostro scopo se
il lettore riuscira a costruirsi un apparecchio con buon risultato. Il
nostro libro non deve essere un Iibrogdi testo, ma uno strumento per
ogni tecnico che non abbia un’istruzione preparatoria. Esso non &
certo per gli scienziati e per i tecnici provetti.

Nel primo capitolo trattiamo dettagliatamente di tutto cid che
si deve sapere sulla parte meccanica dell’autocostruzione di apparecchi
radio. Troviamo qui una raccolta dei pilt importanti strumenti, di
materie prime e di componenti. Inoltre vengono trattate le questioni
del mobile. Al cablaggio dell’apparecchio & dedicato un particolare
paragrafo. Si parlera anche dell’ordine progressivo dei procedimenti
di montaggio e dell'importanza dello schema e, rispettivamente, del
piano di cablaggio.

Nel secondo capitolo apprendiamo se ai tempi attuali 'autoco-
struzione dei singoli componenti sia conveniente e ccme si deve pro-
cedere in proposito.

Il terzo capitolo porta le prime indicazioni costruttive; leggiamo
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come si pud costruire con semplici mezzi un apparecchio a detector
che presenta tuttora qualche interesse. Sono stati presi in conside-
razione anche circuiti di tipo completamente nuovo.

Nel quarto capitolo vengono trattati i ricevitori in amplificazione
diretta e propriamente in base a descrizioni dettagliate di due modelli;
questi ricevitori sono ancor oggi molto importanti.

Nel quinto capitolo troviamo indicazioni per la costruzione di
diversi ricevitori a conversione di frequenza. L'assortimento & fatto
in modo che si possono scegliere ricevitori per i'pilt importanti
campi di impiego.

Il sesto capitolo & in proporzione assai ristretto; esso contiene
indicazioni per la ricezione ad onde corte per quanto concerne il
campo delle trasmissioni radiofoniche. ’

Il settimo capitolo, di interesse particolarmente attuale, contiene
istruzioni dettagliate sulla costruzione di ricevitori ad UKW-FM che
stanno oggi in primo piano.

Molto importante ¢ anche l'ottavo capitolo ove ci occupiamo della
fabbricazione di semplici strumenti di controllo che vengono usati dal
principiante per la pratica radiotecnica. Trattandosi di dispositivi
che non servono a rilevare misure di precisione, anche qui abbiamo
limitato al massimo i dati matematici sulla capacita di prestazione
degli strumenti.

Il nono capitolo & dedicato all’autocostruzione delle antenne che
particolarmente dai principianti viene spesso assai trascurata. Vi
sono naturalmente anche prese in considerazione le antenne speciali
per onde ultra-corte.

Il principiante radiotecnice fara bene all'inizio ad attenersi esat-
tamente alle descrizioni e soprattutto anche ai valori elettrici segnati
sulle figure degli schemi. Gli apparecchi sono stati veramente co-
struiti e controllati esattamente. Se il principiante seguira inoltre le
spiegazioni sul montaggio e il cablaggio, il suo lavoro non sara stato
fatto invano. Il lettore vedra allora i primi risultati e avra raccolto im-
portanti esperienze pratiche. Cio lo porra gia in grado, fino ad un
certo punto, di lavorare da sé indipendentemente. Per aiutarlo, pre-
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sentiamo nell'ultimo capitolo di questo libro dei suggerimenti per
degli esperimenti pratici che egli potra fare con gli apparecchi. Le
dimostrazioni di questo capitolo sono tenute a bella posta su un
piano generale poiché il lavoro individuale presuppone in primo luogo
la riflessione individuale.

Le nostre indicazioni sulla costruzione richiedono relativamente
pochi componenti e materie prime, di modo che le esigenze finan-
ziarie non sono particolarmente grandi. E nemmeno & necessaria la
costruzione di tutti gli apparecchi. Un principiante si contentera prima
di tutto di costruire un mono-stadio o un due stadi, mentre quello
pit progredito potra incominciare subito dalla costruzione di una
supereterodina. La scelta ¢ completamente a piena disposizione del
lettore.

Il nostro libro non deve soltanto indicare un mezzo di svago,
ma deve inoltre procurare vere cognizioni pratiche e molte esperienze,
che potranno venir utili, non soltanto per il radioamatore, ma anche
per colui che piut tardi volesse seguire la carriera radiotecnica. Per
coadiuvare la facolta immaginativa e l'utilizzazione dello spazio, ri-
produciamo numerose fotografie che mostrano, oltre a vedute generali
degli apparecchi, anche i loro dettagli. Vengono cosi risparmiati piani
di costruzioni in base a misure. La riproduzione delle fotografie in
rotocalco permette di vedere chiaramente ogni particolare.



e A g e

L

CariTOLO I

RADIOMECCANICA E %\dETODI
DELLE RADIOCOSTRUZIONI

Prima di cominciare a dire come si costruiscono da sé apparecchi
radio dobbiamo renderci conto della loro parte meccanica. Perfino
la piit profonda comprensione nelle cose di radiotecnica non vale molto
se non sappiamo maneggiare con esattezza gli attrezzi necessari a
costruire, se non li conosciamo particolarmente e se non sappiamo da
che punto si deve incominciare il lavoro. Anche la scelta delle materie
prime necessarie per la costruzione di apparecchi radio, dei singoli
componenti, ecc. deve essere considerata, se non si vuole andare
incontro a inconvenienti. Premessa fondamentale di un lavoro prati-
camente ben riuscito & la capacita di saper non soltanto leggere giu-
stamente gli schemi dei circuiti ma anche di saper interpretare il
senso delle indicazioni segnate sugli schemi per l'apparecchio da co-
struire. Non ultima ¢ l'arte di cablare esattamente un apparecchio
radio che molti fanno, ma che soltanto pochi ben comprendono.

1. Attrezzi - Scelta, impiego e sistemazione.

Una particolarita della pratica radiotecnica & quella di usare, per
lavorare bene, relativamente pochi attrezzi. Vogliamo brevemente enu-
merare quelli assolutamente necessari.

Per misurare componenti e altre parti meccaniche occorrono alcuni
strumenti. Tra questi vi & un calibro a corsoio che sia sufficientemente
esatto. Nell’acquisto non bisogna badare troppo al prezzo poiché un
calibro economico non lavora con precisione e non procura che fastidi.

Misure
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Lo stesso dicasi per il righello di acciaio che deve assolutamente far
parte del corredo di attrezzi di un radio-tecnico. E consigliabile inoltre
possedere un metro a nastro o pieghevole. Questi attrezzi di misura
danno sempre buona prova quando il pezzo ha proporzioni relativa-
mente grandi (fig. 1a).

<
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Fig. 1A - Strumenti di misura.

Una squadra a cappello, una punta tracciante, un compasso a
punte fisse ed un compasso a spessore non dovrebbero mancare; questi
strumenti servono per tracciare il contorno del modello e ad assicu-
rare un lavoro preciso.

Nella pratica radiotecnica la lavorazione meccanica dei metalli
sta in primo piano. Uno dei cicli di lavorazione piti importanti & la
trapanatura. Occorre per lo meno un trapano a mano non troppo
piccolo e possibilmente fisso nel quale si possano inserire delle punte
elicoidali da circa 0,5 a 6 mm di diametro. Il mandrino del trapano
determina il massimo diametro possibile. E desiderabile poter ado-
perare anche punte fino a 10 mm di diametro. Il lavoro di trapanatura
puo essere assai facilitato se ci procuriamo un trapano elettrico o
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magari un piccolo trapano da banco a colonna. Si trovano in cord-
mercio delle combinazioni che possono essere impiegate come trapano
a mano e da banco. Per questi attrezzi occorre preventivare una spesa
relativamente forte; dobbiamo pero dire che per esempio lo stru-
mento universale Bosch (Tav. I, fig. 3) offre soluzioni utili e vantag-
giose (fig. 1b).

Fig. 1B - Attrezzi per la lavorazione delle lamiere.

Per il funzionamento del trapano occorrono diverse punte eli-
coidali. La miglior cosa ¢ di acquistarne una serie completa nelle
misure da 1 a 10 mm in progressione da 0,1 a 0,1 mm. In tale circo-
stanza si acquista inoltre una fresa per svasature, il cosiddetto acce-
catoio. Questo attrezzo puod essere applicato al trapano; esso serve per
asportare le sbavature ed inoltre per incassare i fori che devono
accogliere le viti a testa piatta, o i bulloni.

La filettatura nella costruzione di apparecchi radio & molto fre-
quente. Percid occorrerebbe in ogni caso I'acquisto di un giramaschi
e di una serie dei piu importanti maschi filettatori. Sono sufficienti
maschi da 2-3-3,5 e 4 mm di diametro. Per ciascun diametro occorre
una serie particolare composta di uno sgrossatore per la prima passata,
un altro per la seconda passata ed un rifinitore per la terza passata.
La filettatura viene sbozzata con la prima passata, ulteriormente lavo-
rata con la seconda e completamente rifinita con la terza. Il foro pre-
visto per la filettatura ha un diametro fisso che deve sempre stare
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in un determinato rapporto col diametro definitivo della filettatura. Si
puo facilmente calcolare di caso in caso il diametro del foro molti-
plicando per 0,8 il diametro della filettatura desiderata. Se per esempio
si vuol tagliare una filettatura di 3 mm il foro trapanato deve avere
un diametro di 3 X 0,8 = 2,4 mm.

ey
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o

Fig. 1c - Utensili di uso piit comune.

Per la lavorazione di lamiere sara necessaria una buona cesoia
per lamiera. Si scegliera possibilmente una misura non troppo piccola
per non rendere i lavori troppo difficili.

Il radiotecnico necessita di un grande assortimento di pinze. Sono
assolutamente indispensabili due pinze a punte tonde di diversa gran-
dezza, inoltre due pinze piatte e una pinza a cesoia. Non dovrebbero
nemmeno mancare nella nostra attrezzatura un tronchese di grande
formato ed una tenaglia. Una forbice spelacavi per togliere l'isola-
mento dei fili e dei cavi (fig. 1c).

Un particolare capitolo & per le lime. Questi attrezzi si distin-
guono anzitutto a seconda della loro forma; vi sono cosi lime piatte,
lime rotonde, lime quadrangolari, triangolari, semicircolari, ecc. In ge-
nerale basta procurarsi un esemplare di media grandezza per ogni tipo.
Ma pisogna anche distinguere le lime a seconda del loro taglio o
fendente. Ve ne sono di quelle con taglio grossolano e di quelle con
taglio medio. Le prime vengono anche dette lime bastarde o raspe.
Le lime che hanno un taglio particolarmente dolce si chiamano lime
dolci. Si raccomanda di scegliere le lime anche secondo i punti di
vista suaccennati. E molto utile inoltre I'acquisto di una serie com-
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pleta delle cosiddette lime ad ago che rappresentano per cosi dire il
formato in miniatura delle lime grandi e che sono molto utili per i
lavori fini di limatura come capita di frequente nella pratica radio-
tecnica.

Per pulire le lime occorre una spazzola speciale. E noto che nel
corso del lavoro molte scaglie di metallo rimangono attaccate alle
lime e che se non vengono regolarmente asportate e pulite smussano
il filo della lima. Cio si fa con la spazzola, ma certi meccanici a questo
procedimento preferiscono usare un coltello non troppo duro o un
oggetto simile appuntito per trattare tutte le scanalature della lima
una per una. Questa pulizia naturalmente richiede pitt perdita di
tempo. L'uso della lima si impara soltanto con la pratica. La cosa
migliore & di cominciare ad impratichirsi con I'uso della lima limando
un qualsiasi pezzo di metallo sotto la guida di un meccanico esperto
che durante il lavoro dia le istruzioni pitt importanti sul maneggio della
lima. Questo vale naturalmente anche per tutti gli altri procedimenti
di lavoro come per la trapanazione, la filettatura e la sega, ecc.

Una morsa parallela non deve mancare in nessuna attrezzatura ra-
diotecnica. Si deve scegliere una morsa di media grandezza e si deve
badare che sia solidamente impostata. La morsa deve essere fissata
pitt solidamente possibile sul piano di una tavola perché non scuota
durante il lavoro. Meglio di tutto si addice per questo scopo un banco
da lavoro piu stabile possibile.

Molteplici usi trova il cosiddetto morsetto a mano e basta procu-
rarsene un solo esemplare di misura media. Il morsetto a mano si
adopera tanto per fissare piccoli attrezzi che per tenere fermi oggetti
piu grandi gia fortemente fissati in una morsa parallela.

E assolutamente necessario possedere dei martelli appropriati. E
bene procurarsene diversi, ciascuno del peso di 100, 250 e 1.000 gr. Per
lavorare lamiere sensibili si raccomanda il martello di legno. Ci si
dovrebbe inoltre provvedere di una serie di scalpelli e di diversi pun-
teruoli e punzoni. ’

1l serraggio dei dadi non deve mai essere fatto con la tenaglia,
ma sempre con una chiave apposita. Distinguiamo essenzialmente le
chiavi a forchetta ¢ le chiavi a spina. Tanto le une che le altre sono
in vendita in serie complete dei pitt importanti diametri.

Cio vale anche per i cacciaviti la cui scelta deve essere particolar-
mente accurata. Se non vogliamo acquistarne una serie completa
dovremo provvedercene almeno di tre misure diverse. Per chiudere
le viti piccole e piccolissime si adattano cacciaviti da orologiaio con
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punte intercambiabili che si trovano nell’interno del manico. Anche
i cacciaviti angolari sono strumenti molto utili soprattutto quando
si devono fissare le viti nei punti dove non & possibile lavorare con
un comune cacciavite.

I lavori di sega tanto su legno quanto su metallo, sono relativa-
mente frequenti in radiotecnica. Per la lavorazione dei metalli occorre
un archetto ricurvo nel quale si possono inserire delle lame intercam-
biabili. Per lavori piu fini & adatta la sega da traforo con le sue rela-
tive piccole lame. Per lavori in legno &€ molto utile la sega a manico, il
cosiddetto saracco; le grandi seghe da legno non vengono general-
mente considerate per i nostri scopi.

Se si vogliono eseguire su legno o su metallo dei fori di un dia-
metro particolarmente grande, il comune trapano a elica non basta
piu. Si deve allora disegnare sul pezzo di lavoro la circonferenza del
foro con un compasso e si perfora la linea circolare con tanti piccoli
fori uno vicino all’altro cosi che si possa senza difficolta far saltar
via il dischetto da asportare. Un tale procedimento naturalmente &
assai complicato e procura una grande perdita di tempo. Si raccoman-
da percio I'acquisto di un cosiddetto fendente o taglia dischi che con-
siste essenzialmente di un fendente di acciaio collegato mediante una
barra trasversale all’asse di rotazione. Quest’asse viene inserito nel
trapano e cosi si taglia, nella sua rotazione, il disco di lamiera dal
pezzo d'opera. La barra trasversale ¢ di lunghezza regolabile di modo
che si possono ottenere diversi diametri. Un fendente circolare facilita
molto I'esecuzione di grandi fori e procura un aspetto pulito delle
trapanature che non hanno bisogno di altra rifinitura. La spesa viene
presto compensata soprattutto quando si pensa che il telaio di un
apparecchio radio contiene molti grandi fori ove far passare gli zoccoli
delle valvole, dei condensatori elettrolitici, ecc.

Altri attrezzi che assolutamente non devono mancare sono som-
mariamente indicati qui appresso:

Un morsetto permette di fissare il pezzo d’opera sulla tavola e
facilita soprattutto molti lavori. Degli occhiali protettori sono molto
utili usando il trapano a corsa rapida e nei lavori con seghe a motore.
Anche un piccolo serbatoio per l'olio serve assai quando si devono
perforare diversi buchi di seguito e che occorre lubrificare molto. Vi
dovrebbero essere infine parecchi fogli di carta smeriglio di diverse
gradazioni.

Un'importante premessa per una buona riuscita & una grande pu-
lizia. Si raccomanda percio di procurarsi pure dei pennelli da polvere
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di varie misure. Anche una scopetta a mano e degli stracci da polvere
non dovrebbero mancare.

Una scienza a sé & costituita dai vari sistemi di saldatura a stagno.
Il radiotecnico lavora soddisfacentemente con dei saldatori relativa-
mente piccoli. Sono da tenere in considerazione esclusivamente i sal-
datori elettrici con potenza da 25 a 100 watt. Inoltre sono molto
vantaggiosi i piccoli saldatori elettrici per il cablaggio dei componenti
moderni in miniatura. I saldatori a gas o quelli semplicissimi che si

. riscaldano sul fuoco sono oggi, per lo meno in radiotecnica da consi-

derare antiquati e sorpassati.

Come materiale da saldatura si adopera nella saldatura dolce lo
stagno. Si impiega preferibilmente il cosiddetto filo da saldare. Esso
consiste in un involucro tubolare relativamente spesso di metallo, che
rappresenta il vero e proprio metallo da saldare, il cui foro contiene il
mezzo fondente costituito da colofonia o da altra sostanza con effetto
simile. Questo filo da saldare, che si trova in diversi diametri e tipi,
permette una saldatura rapida e pulita. Si puo inoltre impiegare anche
pasta per saldatura che si applica possibilmente sottile al punto di
saldatura. Occorre richiedere quando la si acquista, della pasta per
saldare che non contenga assolutamente acidi, poiché diversamente
delle goccioline che sprizzassero qua e la potrebbero, nel corso del
tempo intaccare e rovinare dei componenti sensibili dell’apparecchio.

Per la saldatura, del resto, la cosa pilt importante ¢ un’estrema
pulizia. Le parti da saldare devono anzitutto essere lucidate mecca-
nicamente e¢ non devono pill venir toccate dalle dita prima della sal-
datura. Una minima traccia di grasso impedisce una saldatura per-
fetta. Si deve anche fare attenzione che il saldatore sia sempre rico-
perto di stagno e che abbia sempre una sufficiente temperatura. Si
hanno diversamente, le saldature fredde, tanto temute, che appaiono
pil1 estese ed a superficie opaca e che dal punto di vista elettrico non
danno affidamento. I punti freddi vi sono anche quando la tempera-
tura del saldatore & per se stessa sufficiente, ma quando tuttavia il
saldatore in rapporto alla dimensione del punto di saldatura & troppo
piccolo. Allora il calore si distribuisce molto presto sulla superficie
piu ristretta, il saldatore si raffredda e la temperatura diminuisce
tanto che lo stagno si « ingrassa » e ne deriva un punto di raffredda-
mento. Con un po’ di esercizio si capisce quale misura di saldatore &
necessaria di volta in volta. Eseguita la saldatura, il punto saldato deve
essere ben pulito per evitare delle conseguenti ossidazioni. Nella fig. 1,
Tav. 1 sono riprodotti buoni e cattivi punti di saldatura. Vi vediamo
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un porta-valvole con due sgldature di fili. Una di esse & spessa e mas-
siccia; il saldatore era troppo freddo e si produsse un raffreddamento.
Invece il filo di destra ¢ ben saldato.

Chi si propone la costruzione di apparecchi piu grandi deve anche
calcolare su punti pitt grandi di saldatura. Questi punti devono venir
riscaldati prima, e in determinate circostanze il saldatore solo non
serve piu. In tali casi si adoperano lampade per saldare di cui se ne
trovano di diversi generi. Semplici e pratiche sono le lampade a spi-
rito che producono una fiamma piccola, ma che concentra molto ca-
lore. Per maggiori esigenze convengono le lampade a benzina.

Gli attrezzi nominati nelle pagine precedenti possono essere au-
mentati e completati a piacere. Ma colui che si conforma alle direttive
qui date possiedera una piccola, ma tuttavia sufficiente attrezzatura
meccanica. Uno o l'altro degli attrezzi pud essere anche lasciato da
parte, soprattutto quando le possibilita finanziarie sono limitate e
quando si & sufficientemente abili da poter utilizzare con successo
anche mezzi di fortuna. Ogni lettore & libero di fare come vuole.

Ancora brevi cenni sulle macchine utensili necessarie. Le macchine
utensili sono necessarie soltanto quando si vogliano fare determinati
componenti meccanici di precisione, oppure quando si tratti di intra-
prendere una piccola costruzione in serie. I lavori ordinari si possono
fare anche senza macchine benché il possederne sia sempre vantag-
gioso. Raccomandiamo a questo proposito il nuovo « Apparecchio elet-
trico Bosch-Combi » (vedi fig. 3, Tav. 1). Si possono gia fare numerosi
lavori meccanici con un attrezzo base fornito di motore elettrico con
molti accessori. Questi accessori permettono di affilare, segare, tra-
panare, lucidare od altre operazioni a macchina. Anche in casa questo
attrezzo per tutti gli usi sostituisce una completa piccola officina che
si pud adoperare in tanti modi. Il suo prezzo di acquisto & senz’altro
conveniente.

Chi vuol fare dei lavori in lamiera pit grandi dovrebbe procu-

rarsi una trancia a leva ed una sega circolare meccanica. Se tali lavori

invece sono da considerare soltanto saltuariamente, si possono far
eseguire da un’officina meccanica.

Il migliore strumento non risponde allo scopo se non lo si sa
maneggiare giustamente. Nell’ambito di questo libro non possiamo
naturalmente dare nessun chiarimento preciso su cio. Non sarebbe
nemmeno possibile poiché non si possono assolutamente imparare i
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lavori manuali attraverso un libro. L’apprendistato di quattro anni
obbligatorio per ogni apprendista meccanico non & inutilmente pre-
visto. Tuttavia per poter costruire degli apparecchi ben fatti non &
assolutamente necessario un determinato tempo di istruzione mec-
canica. La cosa pilt importante & di avere un po’ di abilita artigiana
ed un'intelligenza tecnica sufficiente. Allora, anche dato il caso di
una eventuale guida specialistica si puo apprendere molte presto a
fare dei lavori di meccanica. Alcuni punti importanti in questo rap-
porto sono gia stati da noi accennati nella spiegazione dei singoli
attrezzi.
) Cosi, per esempio, un tratto di lima ben netto e soprattutto diritto

¢ la caratteristica di un buon meccanico. Anche la trapanatura deve
essere imparata soprattutto quando si tratta di usare soltanto un
trapano a mano. E importante che il trapano sia sempre in posizione
verticale e che venga rispettata la giusta velocitia. Anche la scelta del
liguido che si usa per la lubrlﬁcazmne richiede una riflessione pro-
fonda.

Per segare non bisogna premere troppo fortemente, ma la sega
deve, per cosi dire, andare da sola a mordere il materiale. Anche la
tracciatura e la misurazione devono essere studiate soprattutto perché
costituiscono la base dei lavori meccanici seguenti. Per piegare e
adattare le lamiere bisogna andare molto cauti nel lavoro affinché non
si laceri lo spigolo della piega e l'intero lavoro appaia in seguito
ben netto.

Anche nella filettatura occorre molta attenzione. Se il filettatore
gira a fatica non bisogna sforzarlo poiché immancabilmente si rom-
perebbe. Anche qui la lubrificazione (olio per il ferro e spirito per
T'alluminio e per i metalli teneri) & molto importante,

L'acquisto e l'uso corretto di buoni attrezzi meccanici non & suf-
ficiente. Gli attrezzi richiedono, come tutte le altre cose di uso giorna-
liero, di essere ben curati e mantenuti. Cosi tutti gli attrezzi di tanto
in tanto dovranno essere ben puliti e le parti mobili oliate. Non &
male, di tanto in tanto, passare la superficie cromata degli attrezzi con
un po’ d'olio per mantenerne il bell’aspetto. Tuttavia sulla superficie
delle lime non bisogna passare dell’olio. Se qualche attrezzo rivela
segni di logoramento bisogna subito rimediare poiché diventera ben
tosto inutilizzabile. Un attrezzo cattivo conduce sempre a dei lavori

- inesatti.
La sistemazione dello strumento deve essere fatta in modo che
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‘risponda allo scopo e alla perspicuita. Incontrano molto favore i dispo-
sitivi per appender gli attrezzi alla parete ma che tuttavia portano
via molto posto. Percio in determinate circostanze si adattano meglio
degli scaffali con molti ripiani. Lo strumento non deve assolutamente
essere gettato in un mucchio. Astrazione fatta che si perderebbe molto
tempo a cercarlo, i singoli pezzi verrebbero facilmente rovinati. I pezzi
di valore si tengono opportunamente sotto chiave.

Per finire, ancora una parola sulla disposizione del posto di
lavoro. 11 banco da lavoro deve essere stabile quanto mai. Cio facilita
il lavoro e I'esecuzione riesce anche pilt accurata poiché la vibrazione
del tavolo da lavoro non permette mai una esatta guida dello stru-
mento relativo. E anche bene avvitare il tavolo al pavimento. Molto
importante & una buona illuminazione del posto di lavoro. La luce
naturale deve venire possibilmente da sinistra; con la luce artificiale
si disporra una lampada sopra al posto di lavoro che potra essere
una lampada a braccio snodabile. Quando & possibile ci si deve servire
di una luce indiretta che protegga la vista. Poiché in molti casi si pre-
vede per l'impianto meccanico anche l'adattamento elettrico per gl
strumenti vi devono essere parecchie prese elettriche a portata di
mano. E anche una cosa molto pratica far montare diverse prese sotto
il piano della tavola. Qui esse non prendono molto posto e si prestano
soprattutto per collegarvi i saldatori elettrici. Dobbiamo aggiungere
ancora in questa circostanza che il pavimento sotto il posto di lavoro
deve essere asciutto per quanto possibile. Viene cosi diminuito il peri-
colo di prendere delle scosse nello spostare i fili conduttori sotto ten-
sione degli apparecchi. Se il laboratorio non possiede che un pavimento
di pietra, si dovrebbe porre, per lo meno sotto il tavolo da lavoro,
una grata di legno secco ove appoggiare i piedi durante il lavoro.

2. Materie prime nella pratica radiotecnica.

Il radiotecnico adopera per la costruzione dei suoi apparecchi le
pill svariate materie prime. Si distinguono, a seconda dello scopo a
cui devono servire, materiali buoni conduttori e materiali isolanti.
Tl numero dei materiali che si hanno a disposizione & straordinaria-
mente grande. Gli stabilimenti industriali hanno quindi un enorme
numero di materie prime a disposizione in magazzini pili o meno
grandi. Le officine pitt piccole ne hanno una minor quantita mentre

per I'amatore o per il dilettante la provvista ¢ ancor piu ridotta. Vo
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gliamo quindi nominare qui soltanto i materiali che per la costruzione
di apparecchi radio sono assolutamente indispensabili.

Consideriamo per prima cosa i materiali conduttori. In primo
luogo abbisogna il rame e propriamente in forma di fili isolati e non
isolati e trecce. Il filo di rame lucidato serve in molti casi per il
cablaggio degli apparecchi radio, mentre il filo di rame isolato serve
per lo stesso scope, ma anche per 'avvolgimento di bobine di ogni
genere. Anzitutto ci si fornisce di una piccola provvista di filo di rame
. lucidato dello spessore di 0,1-1 mm di diametro. Lo stesso dicasi per
il filo di rame isolato. Come isolante si considera il cotone, la seta
e lo smalto.

Particolarmente sicuro da perforazioni & il filo rivestito di smalto
con semplice o doppio avvolgimento di fili di seta, che naturalmente
€ pi1 costoso del filo con isolamento semplice.

11 filo smaltato, o plastificato, come anche viene chiamato, serve
preferibilmente per 1'avvolgimento di trasformatori e di semplici bo-
bine ad alta frequenza. Se occorre un isolante particolarmente sicuro
si adopera allora il filo smaltato con in pilt un rivestimento di seta.
Il filo con semplice isolamento di cotone non viene adoperato volen-
tieri in radiotecnica poiché il fattore di dispersione del cotone ¢ abba-
stanza grande e perché l'isolamento in cotone ben tosto si logora stro-
finandosi. Sotto questo aspetto il filo isolato con seta & molto mi-
gliore. Completamente da escludere in radiotecnica ¢ il cosiddetto filo
incerato che si adopera per la corrente dei campanelli elettrici. Le
proprieta elettriche della cera sono cosi cattive che in nessuna cir-
costanza si dovrebbero adoperare in radiotecnica.

Le trecce di rame vengono impiegate sia come cordoni di colle-
gamento con la rete, sia in forma di cosiddette trecce di alta fre-
quenza. Esse sono anche le pii indicate per tutti gli altri collegamenti
flessibili di qualsiasi genere. La cosiddetta treccia per corrente di alta
intensita si trova in vendita in esecuzione monopolare o pluripolare di
diversi diametri. Per i nostri scopi sono suflicienti sezioni da circa
05 a 1 mm’. Per lo pit1 i diversi conduttori a treccia hanno un rive-
stimento di gomma che procura un isolamento perfetto per la tensione
di rete. Queste trecce si trovano con o senza rivestimento di cotone
o di seta.

Trecce per alta frequenza esistono ugualmente nelle piu svariate
confezioni e di diversi numeri. Una treccia per alta frequenza & carat-
terizzata da una parte dall’indicazione del numero complessivo dei

2. - HEINZ RICHTER: Pratica della Radiotecnica.
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singoli fili e d'altra parte dal diametro di questi fili. Ogni filo & per
se stesso ricoperto di smalto, di modo che un contatto dei singoli
fili non & possibile. Da cio proviene, dal punto di vista elettrico, uno
straordinario aumento di superficie rispetto al filo pieno del mede-
simo diametro. I lettori della Radiotecnica per tutti sanno quale scopo
si vuol raggiungere: l'effetto pelle pud essere fortemente attenuato
mediante la treccia per alta frequenza.

' A noi interessa qui soprattutto, che le estremita della treccia ven-
gano molto accuratamente ripulite dall'isolamento e con particolare
procedimento. Nel corso del tempo appaiono sempre nuovi progressi
pil 0 meno indicati attraverso la stampa. In generale ogni radio-
tecnico difende il proprio metodo. Perd i migliori esperimenti si
dovrebbero fare secondo la seguente prescrizione. Si toglie per prima
cosa l'isolamento di seta e si allargano accuratamente i fili uno dal-
I'altro di modo che la superficie di ogni piccolo filo sia ben libera.
Se ne immergono poi le estremita nell’alcool da ardere, si accendono
le goccioline che vi restano attaccate e si immerge rapidamente il
piccolo fascio di fili in una bacinella con dell’alcool. La lacca bruciata
si raschia facilmente dai fili con un po’ di carta smeriglio. E impor-
tante non lasciar arroventare la treccia in questo procedimento poi-
ché si romperebbe. L'insuccesso di un solo filo pué compromettere
I'efficacia della treccia a causa del grande smorzamento che ne deri-
verebbe. Quando la treccia ¢ ben pulita, essa viene stagnata accurata-
mente. L'operazione di ripulire dall'isolamento le trecce per alta fre-
quenza deve essere eseguita con attenzione e non & tanto semplice
quanto sembra sulla carta.

In quantitd essenzialmente minori viene adoperato rame sotto
forma di lamiere o di lamine. Il rame fa parte dei metalli pregiati fra
le materie prime e a causa del suo alto prezzo trova impiego soltanto
dove ¢ strettamente necessario. Nella costruzione degli apparecchi a
onde lunghe e ad onde medie, si pud quasi sempre fare a meno del
rame. Negli apparecchi ad onde corte e ad onde cortissime non & pro-
prio indispensabile, ma talvolta assai utile. Allora pero bastano delle
deboli lamine di rame di pochi decimi di millimetro di spessore. In
ogni modo un telaio completo in rame non si costruirebbe mai, poiché
sarebbe troppo costoso.

Il metallo che viene secondo in ordine di importanza in radio-
tecnica & l'alluminio. L’alluminio, per quanto negli ultimi tempi sia
assai salito di prezzo, rappresenta il materiale piut adatto per l'auto-
costruzione di apparecchi. Esso & leggero, si lavora bene e possiede
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una sufficiente conducibilita elettrica che si avvicina molto a quella
del rame. Malgrado queste qualita ¢ un po’ come una spina in un
occhio per il meccanico di precisione poiché nel lavorarlo sporca molto
e a causa della sua scarsa durezza non permette sempre la desiderata
precisione. Ma gli apparecchi radio che uno si costruisce da sé non
sono certo fertunatamente degli strumenti di completa precisione di
modo che l'impiego dell’alluminio, secondo i punti di vista delineati,
apparc abbastanza consigliabile. Tuttavia I'alluminio puro dovrebbe
essere impiegato possibilmente soltanto quando altre qualita di allu-
minio, soprattutto il Dural, nen fossero disponibili.

Le lamiere di alluminio duro, sia dal punto di vista della lavora-
zione che della stabilita, sono pil indicate. Il materiale si pud lavorare
con maggior precisione ed ¢ soprattutto piit rigido del metallo puro
di modo che, per esempio, la costruzione dei telai riesce meglio
con lastre pilt sottili che non impiegando dell’alluminio puro. L’allu-
minio deve essere procurato soprattutto in forma di lastre di uno
spessore di 1,5 a 3 mm.

I fili di alluminio, praticamente non si usano. Per contro si rac-
comanda di procacciarsi una piccola provvista di alluminio angolare
che fa buon uso nella composizione dclle custodie metalliche.

L'impiego dell’ottone nella pratica radio & passata molto in se-
condo piano in questi ultimi anni. L'ottone & meno buon conduttore
di elettricita dell’alluminio, & piu pesante ed inoltre & pili caro.

Sono pregevoli 'eccellente lavorabilita e il bell’aspetto degli acces-
- sori costruiti in ottone. Ma cid non giustifica tuttavia 'impiego di
questo materiale per la costruzione di apparecchi radio.

Lo stesso pud dirsi per le diverse qualith di bronzo che al massimo
si utilizzano ancora in forma di cordoni da antenna.

Un materiale importante nelle costruzioni radiotecniche & il ferro
sotto le pili svariate forme e composizioni. Particolarmente dopo la
guerra i telai di apparecchi radio in ferro sono sempre pit venuti
in primo piano, anzitutto perché il ferro & economico. Ma per l'auto-
costruzione questo metallo & meno adatto poiché si lavora pit dif-
ficilmente dell’alluminio ¢ -¢ trattato da persone non esperte acquista
ben tosto un aspetto poco bello. Noi quindi preferiamo per i nostri
apparecchi l'alluminio. Malgrado cid usiamo lamicre di ferro dolce
in piccola quantita per scopi di schermaggio magnetico. 1 campi
alternati di bassa frequenza si possono schermare soltanto col contri-
buto di lamiere di ferro sufficientemente spesse; i metalli che non
sono a base di ferro non sono adoperabili per questo scopo. La miglior
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cosa ¢ di potersi procurare alcune lamiere di leghe di ferro come
per esempio il Permalloy, il Mumetall, ecc. Le lamiere da trasfor-
matore si procurano soltanto di volta in volta per un determinato
scopo. L'acquisto di acciai magnetici e acciai speciali non occorre
poiché gli altoparlanti nei quali questi materiali hanno soprattutto
importanza, non vogliamo costruirli. Lo stesso dicasi per le diverse
sorte di ferro per alta frequenza e di ferriti con cui si fabbricano
le moderne bobine di alta frequenza. Compreremo sempre dei corpi
di avvolgimenti preparati e non dobbiamo quindi occuparci di fog-
giare oggetti di ferro per alta frequenza.

Olire il rame e 'alluminio, le sostanze particolarmente importanti
per i nostri scopi sono ancora alcuni metalli particolari che & van-
taggioso procacciarsi, per lo meno in piccole quantita. Questi, per
esempio, sono i metalli per contatti come vengono usati negli inter-
ruttori automatici, nei contatti di commutatori, ecc. Per le nostre
necessita bastano il wolframio, 'argento, 1'argentone. Sostanze di gran
pregio come il platino, il platiniridio, ecc. sono per noi fuori consi-
derazione a causa del loro alto costo.

Veniamo ora alla discussione dei piu importanti materiali non
conduttori che usualmente si chiamano materiali isolanti. Questi pos-
sono essere di natura organica e di natura inorganica, cosa che per
la nostra presentazione puramente pratica & fuori considerazione. Le
sostanze isolanti liquide non vengono da noi considerate.

In fatto di sostanze isolanti solide interessano soprattutto piastre
di materiale isolante. Nei primi anni della radiotecnica specialmente
il caucciit ha avuto una grande importanza poiché le proprieta isolanti
di questa materia sono eccellenti. Tuttavia il caucciti presenta cattive
qualitd per la lavorazione poiché gli attrezzi, specialmente i tra-
pani e le lame delle seghe, perdono facilmente il filo. Oltre a cio
il caucciut sotto I'effetto della luce si decompone lentamente di modo
che viene a formarsi sulla sua superficie una sottile pellicola che
non soltanto ha un brutto aspetto, ma & anche un buon conduttore.
Percio le qualita pratiche di isolamento del caucciii vengono com-
promesse. Non per ultimo dobbiamo pensare che il caucciii, special-
mente per le correnti di alta frequenza, presenta relativamente grandi
dispersioni che portano ad uno smorzamento dei circuiti oscillanti e di
altri elementi. Per tale ragione questo materiale non viene oggi quasi
pitl considerato.

Le piastre isolanti, come vengono impiegate in vasta scala nella
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pratica radio consistono prevalentemente di cartoni duri che si trovano
in commercio sotto il nome di Pertinax, Turbonit, Trolitax, Wannerit,
ecc. La resistenza d’isolamento di queste sostanze ¢ abbastanza grande,
per contro esse sono soggette a considerevoli perdite di alta frequenza.
- Percio questi materiali saranno impiegati soltanto per piastre fron-
- tali e in quelle parti ove le dispersioni non hanno nessuna impoi-
tanza. Cio vale anche per il cosiddetto materiale plastico che, in con-
trapposto al Pertinax, si lavora molto difficilmente. In generale con il
~ materiale plastico si producono i pezzi gia confezionati nei processi
di compressione. ’

Oltre ad alcune piastre di Pertinax o simili sostanze dello spessore
di 1,5 fino a 3 mm si dovrebbe disporre anche di alcuni fogli di cartone
isolante, e precisamente dello spessore di 0,1 fino a circa 0,5 mm.
1] cartone isolante ¢ indicato ovunque occorra un buon isolamento
ma poco ingombrante. La stessa cosa dicasi per le lastre di celluloide.

Un materiale isolante particolarmente adatto per l'alta frequenza
lo abbiamo nelle ceramiche. Esse sono state sviluppate soprattutto
dal punto di vista di basse perdite in alta frequenza e trovano oggi
largo impiego nella costruzione di accessori radiotecnici. Tuttavia non
dobbiamo : occuparci di questo materiale poiché non lo possiamo
lavorare.

Gli oggetti che ne vengono costruiti vengono formati con questa
sostanza in condizione cruda e vengono poi sottoposti ad un processo
di cottura. Alla fine del procedimento la massa ¢ diventata cosi com-
patta da resistere invincibilmente a qualsiasi lavorazione meccanica.

Percio, se vogliamo costruire qualsiasi parte con un materiale
con perdite in alta frequenza piuttosto basse, dobbiamo scegliere
una sostanza facilmente lavorabile. La mica si trova in lastre o in
fogli che si possono lavorare relativamente senza difficolta. Le pro-
prieta in alta frequenza sono buone. Pressando insieme foglietti di
mica con carta o seta, si ottengono lastre che si trovano in com-
mercio sotto il nome di Micanite, Micafolium, ecc. Una miscela di
frammenti di mica e vetro viene prodotto sotto il nome di Mycalex
e rivela ugualmente buone qualith. Tuttavia, ancor meglio delle so-
stanze a base di mica sono le sostanze lavorabili sintetiche. Apparten-
gono al gruppo ceramico anzitutto I'Ergan che pud essere segato e
perforato prima del trattamento termico. Dopo un processo di induri-
mento la massa si indurisce € dimostra basse perdite in alta frequenza.

Un'ottima sostanza isolante l’abbiamo nel polistirolo. Si tratta di
un materiale trasparente che pud anche venir fornito nei pitt svariati
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colori. Il polistirolo & facile da lavorare, ma resiste poco al calore di
modo che occorre cautela sia nel lavorarlo, sia durante il funziona-
mento. Il polistirolo viene fornito in lastre, bastoni e in forma qua-
drangolare. Purtroppo il suo prezzo di acquisto ¢ molto alto, di modo
che impiegheremo questo materiale soltanto ove dal punto di vista
tecnico dell'alta frequenza & assolutamente indispensabile. Lo impie-
gheremo percid per esempio, come sostegno delle bobine di alta fre-
quenza, per piccoli condensatori, ecc. E sufficiente procurarsene pochi
decimetri quadrati in forma di lastre di circa 2-3 mm di spessore.

11 Pertinax ed il polistirolo sono i materiali isolanti pitt adoperati
e pitl importanti per l'autocostruzione di apparecchi radio. Oltre a
questi vi sono ancora altre sostanze isolanti che tuttavia occorrono
soltanto qualche volta e soltanto in piccole quantita, come per esempio
la cera, la gomma lacca, la paraffina, il cellofane, le fibre vulcanizzate,
il vetro, la porcellana, ecc. Vi appartiene anche il nastro isolante.

Sull'impiego del legno in radiotecnica i pareri sono discordi. Per
la costruzione del mobile, il legno ¢ senza dubbio una materia prima
eccellente che viene anche impiegata volentieri. Percio l'acquisto di
alcune tavole di legno compensato dello spessore di 10-25 mm ¢ rac-
comandabile. Come materiale isolante invece il legno non ¢ da pren-
dere in considerazione specialmente quando viene impiegato senza
impregnazione. In ambienti umidi esso attira I'umidita ed & percio
un isolante problematico poiché potrebbe compromettere decisamente
il funzionamento dell’apparecchio. Per questa ragione bisogna assolu-
tamente escludere l'impiego del legno come isolante. Anche l'impre-
gnazione con paraffina che viene talvolta raccomandata, ¢ da consi-
derare soltanto come ripiego. In ogni modo non rappresenta una solu-
zione ideale.

Oltre alle materie prime isolanti e conduttrici occorrono anche
diversi liquidi. Cosi bisognera tenere in riserva circa 1 litro di alcool
denaturato, benzolo, acido cloridrico, acetone e benzina. L'alcool de-
naturato si adopera soprattutto per la lavorazione dell’alluminio. In
questo caso esso rappresenta un ottimo elemento di lubrificazione
semplificando straordinariamente soprattutto la trapanatura. Il ben-
zolo lo si adopera per incollare il polistirolo e per fare del liquido
isolante che si ottiene sciogliendo frammenti di polistirolo nel benzolo.
L'acetone non & soltanto un eccellente mezzo per pulire, ma serve
ugualmente per unire delle sostanze a base di polistirolo. L’acido clo-
ridrico serve per pulire le parti metalliche. Si dovrebbe tenere in
riserva oltre a cio della carta isolante, delle lamine isolanti, tela oliata,

TERATT

GRS



Metodi delle Radiocostruzioni 23

nastro adesivo, un po’ di mastice di gomma, ecc. L’enumerazione pre-
cedente delle pilt importanti materie prime non esaurisce naturalmente
tutte le possibilita immaginabili. Se tuttavia ci si limitera ai materiali
elencati, si potra riuscire benissimo a costruire qualche cosa da sé.

3. - Singoli componenti radio.

Come vedremo dal secondo capitolo, la costruzione in proprio
dei componenti radiotecnici viene considerata soltanto in pochi casi
speciali. Pessediamo un’industria assolutamente in grado di produrre
i componenti necessari in un’esecuzione perfetta. Se quindi per la
scelta dei componenti ci si atterra a fabbricazioni di marca provata
non si avranno delusioni. Per dare ai nostri lettori una certa sicurezza
a questo riguardo verra spesso indicato nelle descrizioni delle costru-
zioni il nome della ditta costruttrice. I componenti impiegati negli
apparecchi modello sono sotto ogni aspetto ineccepibili e raccoman-
dabili. Oltre a questi vi sono naturalmente molte altre fabbricazioni
non nominate che posseggono ugualmente eccellenti proprieta. D’altra
parte tuttavia occorre dire che esistono diversi fabbricanti che per
economia esagerata hanno minori esigenze nella scelta delle loro ma-
terie prime e che non dedicano la maggior cura al processo di fab-
bricazione delle parti di precisione. Non si deve percio temere il pii
alto prezzo di fabbricazione di marche piu conosciute, giacché, con
prodotti pill costosi, ma buoni, si ottengono migliori risultati. Vi sono
tra altre anche ditte che, per esempio, presentano valvole sotto le
caratteristiche di marche conosciute e a dei prezzi inferiori a quelli
dei prodotti originali. Si tratta ben sovente di imitazioni di valore
assai inferiore.

I cenni generali precedenti ci indicano che bisogna essere molto
accurati nella scelta dei componenti. In mclti casi ci si pud convincere
della qualita della merce con un esame preliminare. Quindi vogliamo
nelle prossime righe brevemente sottolineare ed eventualmente annota-
re i pilt importanti componenti che si dovrebbero acquistare, nell’acqui-
sto dei quali perd occorre assolutamente essere attenti. Sarebbe natu-
ralmente molto costoso comperare inconsideratamente tutta una at-
trezzatura di componenti senza avere in vista in modo stabile e preciso
come impiegarla. Ognuno dei nostri lettori trovera in questo libro una
descrizione delle costruzioni tra cui pilt strettamente dovra scegliere;
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naturalmente l'acquisto dei singoli componenti sara allora determi-
nato dal materiale occorrente per quell’apparecchio.

Elementi importanti di costruzione sono i resistori fissi di ogni
valore di resistenza e di potenza. Quando si scelgono esclusivamente
prodotti di buona marca il giudizio critico da parte del ccmpratore
non & necessario. I pili usati sono oggi i resistori fissi con collega-
menti saldabili. Nella scelta occorre fare attenzione se i resistori de-
vono essere impiegati nei circuiti di alta o di bassa frequenza. Nel
primo caso si deve adoperare assolutamente dei resistori di massa
che non posseggano praticamente autoinduzione. Nel secondo caso
sono sufficienti dei resistori ad avvolgimento. Come ditte fornitrici
piu importanti di resistori di gran pregio nominiamo la Steatit-Magne-
sia, la Rosenthal, la Neohm. .

I resistori regolabili ed i potenziometri vengono impiegati in gran
numero nella pratica radiotecnica in svariate capacitad di carico e
con diversi valori di resistenza. La curva di resistenza pud essere li-
neare, ma anche logaritmica. La scelta dipende esclusivamente da cio
che si ha in mente di fare. Nella scelta dobbiamo guardare che 'asse
di rotazione non abbia giochi e che il complesso dia l'impressione
di essere costruito solidamente. Dal punto di vista elettrico si deve
stabilire se le resistenze non fanno un inammissibile ronzio e se i
contatti sono buoni. Ciod si pud vedere per lo piu soltanto inserendole
in una disposizione di prova. Percio si pud avere una maggior tran-
quillita facendo l'acquisto di una produzione di marca conosciuta.

Resistori per autoregolazione li troviamo in forma di resistenze
ferrose ad idrogeno che si trovano sul mercato come sottili fili di
ferrc in un’atmosfera di idrogeno. Ben note sono le resistenze Osram.
Tuttavia questi tipi di resistenze automatiche si impiegano nella co-
struzione di ricevitori per scopi speciali. Pilt importanti sono i cosid-
detti conduttori a riscaldamento come escono per esempio dalle
ditte NSF e Steatit-Magnesia per la protezione di spie graduate, di
condensatori di carice, ecc.

I condensatori fissi vengono impiegati dal radiotecnico in numero
abbastanza grande. Vogliamo distinguere qui tra i piccoli condensatori
fino ai valori di circa 0,1 pF che si trovano sul mercato massimamente
sotto forma di condensatori ceramici o di condensatori avvolti, ed
i grandi condensatori da oltre 0,1 uF. In questo gruppo sono da col-
locare i condensatori a carta ed i condensatori elettrolitici.
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Dei piccoli condensatori per alta frequenza adoperiamo quelli in
ceramica e quelli avvolti in polistirolo. I condensatori ceramici sono
adatti ovunque necessitano piccolissime perdite dielettriche, come
capita in tutti i circuiti oscillatori. Sono da raccomandare per esempio
i prodotti delle case Hescho, Rosenthal e Steatit-Magnesia. Anche nella
tecnica OUC i condensatori ceramici sono assolutamente necessari per
realizzare punti zero ineccepibili. I piccoli condensatori tubolari a carta
sono importanti soprattutto come condensatori di accoppiamento negli
stadi di bassa frequenza.

I condensatori a carta vengono usati oggi negli apparecchi radio
soltanto nei valori sino a circa 4 pF. Valori capacitivi maggiori ven-
gono realizzati mediante condensatori elettrolitici. La scelta dei con-
densatori a carta & gia per questo una questione di fiducia poiché in
questi elementi non si pud veder dentro. Del resto i condensatori
a carta devono venir montati negli apparecchi radio in modo che la
temperatura massima prescritta non venga oltrepassata. Altrimenti
I'impregnante fonde ed i condensatori diventano ben tosto inutiliz-
zabili. Maggior resistenza alla temperatura elevata che puo riscon-
trarsi vicino ad una valvola o ad un trasformatore, hanno i conden-
satori avvolti in poliestere, di recente introduzione.

Nella scelta dei condensatori elettrolitici occorre avere la mag-
gior cautela poiché la qualitad del materiale impiegato vi ha una parte
decisiva. Vi sono delle ditte di dubbia fiducia oggidi che vendono
condensatori elettrolitici che sono gia assai vecchi oppure che sono
costruiti con del materiale non appropriato. Per questi vale dunque
particolarmente la nostra esortazione di usare prodotti di marca.

Accenniamo anche agli eccellenti condensatori a carta metallizzata
Bosch-MP che si possono ancora utilizzare dopo essere stati fulminati.

Anche i condensatori variabili si adoperano in gran numero. Si
distinguono condensatori con dielettricc ad aria e quelli a dielettrico
solido. Con qualche cognizione meccanica si pud gia pronosticare guar-
dando il condensatore se ¢ idoneo o no. Le piastre non devone facil-
mente piegarsi, devono essere ugualmente distanti una dall’altra ed
essere solidamente fissate. L’'asse deve potersi girare facilmente e
regolarmente e non deve assolutamente oscillare. Come sostegno deve
essere impiegato scltanto del materiale isolante per l'alta frequenza
della miglior qualita e la costruzione deve lasciar vedere la massima
economia di impiego di materiale isolante. Quanto meno materiale
isolante viene impiegato e tanto pit alto & il valore dal punto di vista
elettrico del condensatore variabile ad aria. Delle realizzazioni assolu-
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tamente nctevoli per tutti gli scopi, specialmente anche per le onde
ultracorte vengono fornite dalle ditte NSF, Ducati, Facon.

I cosiddetti trimmer, o condensatori regolabili, costituiscono una
via di mezzo tra i condensatori fissi ed i condensatori variabili. Il
loro valore capacitative viene fissato una volta tanto mediante un
cacciavite. Se possibile si dovrebbero impiegare soltanto dei trimmer
ceramici come quelli forniti dalle ditte Steatit-Magnesia e Rosenthal.

Le bobine di alta frequenza costituiscono un capitolo a sé. Qui
l'industria relativa ha dimostrato una sorprendente attivita, sia in
senso poesitivo sia, purtroppo, anche in senso negativo.

Nell'immediato dopoguerra 'autocostruzione radiotecnica era, per
motivi economici, ancora molto fiorente e si sapeva che la maggior
parte dei radioamatori paventava la costruzione in proprio delle bo-
bine di alta frequenza. Per questa ragione molte ditte mettevano in
vendita bobine gia fatte e intere serie di bobine che erano per di piu
fatte per essere applicate a determinati tipi di circuiti. Una gran parte
di questi prodotti era decisamente di scarso valore e ancora oggi si
corre un certo rischio quando si comprano delle serie di bobine, senza
dire che i prezzi richiesti per le bobine di alta frequenza, anche per i
prodotti {di marca, non sono assolutamente adeguati al loro reale
valore. Vi & qui un caso eccezionale: la costruzione di bobine di alta
frequenza non & soltanto istruttiva, ma anche economica e i nostri
apparecchi autocostruiti, che descriveremo piu avanti, impiegano
esclusivamente bobine fatte da sé. I nuclei necessari a cid sono rela-
tivamente poco costosi e di buona qualita. Accenniamo ancora alla
crescente importanza delle ferriti che presentano le piul scarse perdite
ed un’alta permeabilita e che quindi acquistano sempre pilt impor-
tanza nella costruzione delle bobine di AF.

L’acquisto di bobine di bassa frequenza e di trasformatori di bassa
frequenza compresi i trasformatori di rete & anche questione di fiducia.
Qui non si tratta soltanto della scelta di materiale ineccepibile, ma
anche molto dalla lavorazione tecnica. I trasformatori per bassa fre-
quenza e per frequenza di rete hanno molti avvolgimenti di sottile filo
di rame. L'avvolgimento richiede grande esperienza e una esecuzione
accurata. Se il fabbricante passa sopra a queste cose, i trasformatori
ben tosto si fulminano, la qual cosa a tutta prima non si pud mai giu-
dicare. Mentre ai giorni nostri i trasformatori di bassa frequenza
raramente ancora vengono impiegati (eccetto che i trasformatori di
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uscita), molto frequente & 1'uso dei trasformatori di rete. Si possono
anche avvolgere da sé, ma meglio & comperarli fatti.

Veniamo ora alle valvole. Le varie ditte offrono oggi innumerevoli Valvole
tipi di valvole con qualita eccellenti e che offrono le massime garanzie,
le quali si adattano per tutti gli scopi immaginabili.

L'amatore che dispone di scarsi mezzi finanziari, deve impiegare
per gli apparecchi costruiti da sé delle valvole possibilmente a buon
mercato. Abbiamo percio fatto calcolo sul fatto che molti circuiti in
questo libro sono foggiati per valvole di tipo americano. Naturalmente
possono essere impiegate in questi circuiti anche le valvole di tipo
europeo, le quali offrono particelari garanzie. Ne descriveremo paral-
lelamente i tipi di volta in volta. Nell’acquistare delle valvole si deve
essere molto cauti, come abbiamo gia detto. Diversi grandi ditte com-
merciali offrono valvole di provenienza dubbia e cercano di abbin-
dolare con falsita. Percid sarebbe meglio spendere un po’ di piu e com-
perare delle valvole assolutamente garantite. Non parleremo in questo
libro delle innumerevoli valvole e nuove costruzioni gettate sul mercato
in questi ultimi anni (Pico-valvole, Rimlock, valvole miniatura, ecc.).
Rimandiamo il lettore ai molti libri sulle valvole, alcuni dei quali a
carattere internazionale sono fra i pili importanti. Essi danno una
veduta generale. :

Nella pratica radio occorre ancora un gran numero di componenti
di cui vogliamo qui parlare brevemente. Vi sono cosi per esempio i
raddrizzatori ad ossido di rame in tutte le forme possibili. La scelta
comincia dagli usuali rivelatori a cristallo; attraverso i diodi a ger-
manio si passa ai transistori ed alle valvole raddrizzatrici di misu-
ra per finire con i raddrizzatori al selenio che vengono sempre
pitt usati nei ricevitori radio invece delle valvole raddrizzatrici.
I raddrizzatori di rete sono stati molto perfezionati nel corse degli ul-
timi anni e, quando sono ben adoperati, hanno una durata pratica-
mente illimitata. La loro minore eflicienza rispetto ai raddrizzatori a
valvole non ha una ragguardevole importanza.

Per valersi dei componenti regolabili, come per esempio i conden- Accessori
satori variabili, i potenziometri, ecc. occorrono dispositivi precisi ed
efficienti. In primo luogo accenneremo alle manopole. La scelta dipende
naturalmente molto dal gusto personale; dal punto di vista tecnico
bisogna guardare che venga impiegato soltanto del buon materiale iso-
lante ¢ che soprattutto le viti a perno, che servono a fissare 'asse gire-
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vole, non siano accessibili con le mani. Questo vale particolarmente
per apparecchi ad alimentazione universale nei quali il telaio pud con-
durre tensione di rete.

Oltre alle manopole vi sono anche le scale parlanti delle pii1 sva-
riate forme e qualita. Purtroppo prevalgono sul mercato scale e co-
mandi economici, ma in verita tecnicamente assolutamente imperfetti.
Gia dopo un breve uso un comando ineccepibile non & piit possibile.
D’altra parte le scale veramente buone sono straordinariamente care.
Percid l'autocostruzione & redditizia quando si dispone di sufficienti
attrezzi e di una sufficiente abilitad manuale.

Ogni apparecchio radic necessita di un numero piti o meno grande
di ogni sorta di interruttori. Fra questi vengono per primi gli inter-
ruttori di rete i quali devono essere eseguiti secondo le norme CEI. E
generalmente invalso I'uso di combinare l'interruttore di rete con una
qualsiasi manopola regolatrice che & per lo pit1 quella del controllo di
volume. Questa soluzione si ¢ rivelata ottima. Oltre agli interruttori di
rete vi sono molti interruttori di alta frequenza ai quali appartengono
prima di tutto i commutatori d’'onda. La loro costruzione richiede una
particolare attenzione ed una grande esperienza delle alte frequenze
poiché nen dipende soltanto dal fatto che la presa di contatto sia inec-
cepibile, ma piuttosto il montaggio deve essere fatto in modo che tra
i contatti degli interruttori si abbia una capacita possibilmente piccola
e che le induttanze dei conduttori siano trascurabili. Inoltre 1'esecu-
zione meccanica deve essere tanto stabile che dopo molte migliajia
di giri di interruttore non appaia ancora segno di rilassamento del-
V'efficienza.

Nemmeno le pit piccole parti accessorie dovrebbero essere dimen-
cate. Tra queste sono per esempio i fusibili di protezione dalla cui
azione dipende in larga misura l'eliminazione di danni negli appa-
recchi. Anche qui devono venir impiegati scltanto prodotti provati.
Per esempio un buon nome hanno gli elementi di sicurezza Wickmann
che si possono acquistare col loro relativo supporto.

Coloro che fanne molti esperimenti e preferiscono percid mon-
taggi volanti, abbisognano di spine e di prese adatte. Le spine devono
avere soprattutto molta sicurezza di contatto. Similmente dicasi per
le prese. In generale si adoperano oggi le ben note banane oltre alle
spine bipolari necessarie per i collegamenti di rete sicuri nei contatti.

Ai componenti appartengono anche gli altoparlanti. L’industria
qui ¢ molto produttiva. Vi sono cosi semplici altoparlanti secondo il
principio dell’oscillatore libero, ma in commercio ve ne sonc anche




Metodi delle Radiocostruzioni 29

di alto valore e molto potenti. La scelta di prodotti di marca ¢ di
importanza decisiva.

Infine ¢ anche vantaggioso poter disporre, a scopo di esperimenti,
per le meno di una batteria anodica. Anche qui esistono marche di
fabbrica conosciute i cui prodotti possono sempre ispirare la massima
fiducia.

Vogliamo ora dare una occhiata, in base ad alcune fotografie, al-
l'aspetto di parti modernissime di alto valore. Serie di bobine e bobine
gia preparate nella forma attuale sonc riprodotte nella Fig. 2 Tav. L.
Come base si impiegano delle tavolette in ceramica nelle quali si appli-
cano i sostegni delle bobine. All'estrema sinistra vediamo un cosiddetto
nucleo di bobina a scarpa con applicata bobina ad avvolgimento in-
crociato e a destra un tipo simile.

Mentre fino a peco tempo addictro si impiegava per i nuclei di
bobine, ferro per alta frequenza con diverse proprieta, oggi il nucleo
di ferrite si impone sempre di pit. Le ferriti hanno una permeabilita
essenzialmente maggiore di modo che con la medesima induttanza
occorrono meno spire che con il ferro normale di alta frequenza. Ce-
munque l'influsso della temperatura subito dalle ferriti non & da sot-
tovalutare di modo che in certe circostanze occorre attenersi a deter-
minate norme di compensazione. I nuclei ed i cerpi di ferriti vengono
prodotti da diverse ditte, come per esempic dalla Dralowid come
« Kerafar » o dalla Philips come « Ferroxcube ». I valori della costante
K che compare nell’espressione di calcolo (v. pag. 51) vengono indi
cati per lo pii1 dalle ditte per determinate forme di bebine.

La fig. 4 tav. I ci mostra alcuni altoparlanti moderni e delle pic-
colissime batterie anodiche. A sinistra nel fondo vediamo una batteria
anodica miniatura che viene costruita secondo un procedimento spe-
ciale e che possiede una eccellente eflicienza. Davanti alla batteria si
trova un altoparlante miniatura che malgrado le sue minuscole pre-
porzioni ha una efficienza sorprendente. Nel centro, il suo fratello
maggiore pud gia irradiare 5 W ed ha un tono eccellente. L'altopar-
lante da tavolo all’estrema destra & particolarmente adatto per citofoni.

Nella fig. 5, tav. II vediamo ccme si possono collegare diversi
componenti a scopo sperimentale su tavolette con delle prese. Tali
disposizioni sono molto pratiche quando si voglicno fare frequenti
esperimenti. Lo stesso vale per la fig. 6, tav. 1L

Vi sono ancora diversi altri compenenti sui quali il lettore stesso
potra indagare nel corso dei suoi esperimenti, e quindi non vogliamo
dilungarci su cid. Qualsiasi impianto radiotecnico per autocostruzione
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di apparecchi si forma gradatamente e si ingrandisce via via col tempe
con l'aggiunta di altri componenti, apparecchi di misura ¢ oggetti
pet installazione.

4. - Problemi del telaio e del mobile.

Nella costruzione di radioapparecchi il problema di un sostegno
adatto per il montaggio, il cosiddetto telaic di un involucro relativo,
oltre ai problemi delle materie grezze, degli strumenti e dei singoli
componenti, giuoca un ruolo importante. Mentre l'industria in gene-
rale si attiene a consuetudini stabili e provate, I'amatore ha, sotto
questo punto di vista, un maggicr campo di azione.

Piano frontale
Piano di montaggio

Spazio per i f/‘[i

Fig. 1D - Forma normale di telaio,

Cio non significa che dobbiamo allontanarci dalle forme con-
validate, anzi, vogliamo rimanere alle forme usuali e pensiamo anzi-
tutto alla forma di telaio a pannelli largamente generalizzata, sotto
forma di una cassetta rettangolare di metallo abbastanza piatta.

La forma di costruzione si vede alla fig. 1D.

La parte superiore contiene i componenti pitt grandi mentre 1'in-
terno del telaio contiene preferibilmente gli elementi di collegamento
pitt piccoli e in particolare tutto il cablaggio. Se si tratta della co-
struzione di un apparecchio di misura, in tal caso si pud aggiungere
una piastra frontale, secondo la fig. 1D messa perpendicolarmente alla
superficie del telaio e che pud eventualmente accogliere altri compo-
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nenti, soprattutto scale e strumenti di misura. Nell’autocostruzione
dei comuni ricevitori radio si rinuncia oggi generalmente alla piastra
frontale e la scala viene prevista sul mobile stesso. Dal telaio si
diramano semplicemente allora gli assi di cemando.

La costruzione di un telaio risulta alla fig. 2. Si taglia una lamiera
nella forma data e si piegano poi i lati longitudinali e trasversali
verso il basso nel modo pil netto possibile. Questa piega non & troppo
semplice da fare soprattutto quando il materiale & piuttesto fragile.
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Fig. 2 - Per la costruzione di un telaio.

Certe leghe di alluminio spno a questo riguardo cosi delicate che anche
con la massima attenzione si crepano e si lacerano, se non addirittura
si spezzano. Col calore di una piccola lampada da saldare si puod
rimediare a questo danno. L’alluminio purc non & tanto delicato, tut-
tavia non si presta a spigoli abbastanza netti.

Per piegare si adoperano dei pezzi di legno duro che vengono
fissati al morsetto. La loro lunghezza deve essere misurata in modo
da non disturbare quando si piega. Vi sono anche macchine piegatrici
apposite che tuttavia non sono da considerare che per il lavoro in serie.

Dopo aver piegato i bordi laterali, se si ¢ impiegata della lamiera
sufficientemente resistente, si avra gia un telaio abbastanza stabile
che non necessita di altri lavori. Chi vuol fare qualce cosa di piu, pud
saldare gli spigoli ove si accostano i bordi laterali oppure avvitarli
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con degli angolari di alluminio. Questo ¢ da raccomandare soprattutte
quando vengono impiegate lamiere di uno spessore minore di 1,5 mm.

Mentre la costruzione di un telaio idoneo or ora schizzata &
meglio adatta per il campo delle onde lunghe e medie, occorre essere
pill cauti per gli apparecchi ad onde corte e cortissime. Se il ricevitore
ad onde medie e lunghe riceve soltanto una parte delle onde corte,
allora si pud mantenere la forma di costruzione normale. Tuttavia

occorre realizzare la piti grande stabilita. Ma gia per la costruzione
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Fig. 3 - Disposizione di un telaio con piastre di base.

di ricevitori marcatamente ad onde corte e soprattutto per quelli ad
onde ultra corte non sono pilt consigliabili i telai di lamiera piegata.
Occorre allora fare il telaio con delle lamiere singole tagliate precisa-
mente e limate, aiutandosi con angoli di alluminio o di cttone avvitati
insieme. Con cio l'armatura acquista una maggior stabilita mecca-
nica, cosa molto importante per le altissime frequenze. Con tali lun-
ghezze d'onda come si sa, anche minimi spostamenti dei ccmponenti
e dei fili di collegamento provocano sgradevoli disturbi che, per
esempio nei circuiti oscillatori, possono manifestarsi in inammissibili
distonie. Il tipo di costruzione suddetto garantisce una situazione
fissa dei componenti. Naturalmente la lamiera deve avere un deter-
minato spessore non inferiore a circa 2 mm. Per apparecchi di misura
ad onde ultra-corte particolarmente esatti, si impiegano perfino tal-
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volta involucri di fusione che posseggone una stabilita meccanica per
cosi dire del cento per cento. A queste parti fuse non dobbiamo pra-
ticamente ricorrere mai, dato che i nostri apparecchi non devono
servire per esigenze particolarmente elevate.

Per apparecchi radio piccoli e leggeri ci si serve anche di telai
con due semplici lembi laterali. In tal medo si risparmia materiale
e con una lamiera sufficientemente robusta la perdita di solidita &
minima.

Un’altra forma di costruzione possibile, specialmente per appa-
recchi da esperimento, ¢ il cosiddetto telaio a piastire di base che
vediamo alla fig. 3. Qui non c'¢ un particolare spazio per il cablaggio,
cio¢ il telaio consiste esclusivamente di una piastra di base relativa-
mente robusta. La piastra antericre viene fissata perpendicolarmente
alla piastra di base mediante squadrette o tiranti. Per ricevitori radio
e per altre disposizioni con componenti relativamente numerosi, que-
sta forma tuttavia non si adatta bene poiché il collocamento spaziale
- ed il fissaggio dei piccoli componenti presenta per lo piut delle difficolta
meccaniche. Vi sono tuttavia delle apparecchiature composte soltanto
di pochi componenti di grande volume, come per esempio i piit grandi
e autonomi apparecchi a corrente di rete. In tal caso si ricerrera
talvolta ad un tipo di costruzione secondo la fig. 3.

Parleremo ora brevemente della questione dell'involucro. L'indu- 51 mobile
stria per i suoi apparecchi radio non impiega soltanto custodie o
mobili di legne, ma anche di materiale plastico. Gli involucri di mate-
riale plastico non rientrano nella nostra considerazione poiché essi
si possono fabbricare soltanto con macchine. Noi percid usiamo per
i ricevitori semplicemente del legno, mentre per gli apparecchi di
misura, a seconda dei casi, ¢ da preferire un involucro metallice sta-
bile e chiuso.

Per costruire involucri di legno si prende preferibilmente del
legno compensato dello spessore tra i 10 e i 20 mm. Il legno compen-
sato si trova in tavole con superfici liscie, si lavora facilmente, e
soprattutto nen si deforma, la qual cosa & molto importante per invo-
lucri piccoli. L'involucro di legno compensato stesso viene montato
secondo gli usuali principi dell’ebanisteria di cui non & piil questione
qui. In ultimo, si puo abbellire I'astuccio lucidandolo, verniciandolo
o laccandolo o impiallacciandolo. Il gusto personale naturalmente vi
ha una parte importante.

3. - HEINZ RICHTER: Pratica della Radiotecnica.
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E noto che il materiale del mobile di un apparecchio radio influi-
sce assai sul tono dell’apparecchio. Non vogliamo entrare qui nel-
'antico dibattito se sia piti 0 meno favorevole l'involucro in plastica o
quello in legno. Le opinioni su tale questione, malgrado le molte
investigazioni teoriche, sono ancora fortemente discordi e si sostiene
sempre che i compratori di ricevitori radio preferiscono i mobili di
legno non soltanto per il loro migliore aspetto, ma anche perché
sono ancora dell’opinione che I'altoparlante néll'involucro di legno ha
una voce migliore. Per noi la decisione di tale questione non ha impor-
tanza poiché per motivi di tecnica costruttiva, come si & gia accen-
nato, ci serviremo sempre di involucri di legno.

Il fissaggio del telaio nel mobile si fa generalmente mediante viti
che dalla parte inferiore dell’involucro entrano nella parte inferiore
del telaio. Ai fori nel legno si da opportunamente un diametro mag-
giore di quanto sia assolutamente necessario, affinché nel montaggio
vi sia pilt giuoco per poter rimediare ancora a piccole insignificanti
imperfezioni. Cio & necessario soprattutto perché sulla parte frontale
del mobile le aperture previste non sono proprio sempre esattamente
corrispondenti ai perni delle manopole, del comando della scala, ecc.
Sotto alle capocchie delle viti si pongono opportunamente dei dischi
di gomma ed inoltre si aggiungono delle piastrine di gomma tra il
telaio e l'asse di legno per evitare che si contorca. E molto oppor-
tuno, quando si puo, togliere 'asse di fondo dell'involucro. Quando
vi & un disturbo nell’apparecchio non occorre allora togliere ogni volta
il chassis dal mobile, ma la riparazione si puo fare col chassis montato
sollevando soltanto la piastra base. La parete posteriore del mobile
degli appareechi radio & in generale provvista di fori pit o meno
numerosi. Cid serve a procurare una certa circolazione di aria e con
cio a eliminare il calore che viene a formarsi col funzionamento. Oltre
a cid i fori hanno lo scopo di procurare un equilibrio delle onde sonore
tra la parte posteriore e la parte anteriore dell’altoparlante.

La parete posteriore deve essere fatta in modo da impossibilitare
che si venga a contatto con le parti conduttrici di tensione. Diverse
ditte aumentano la sicurezza del funzionamento dei ricevitori radio
con un dispositivo a interruttore che stacca automaticamente la ten-
sione di rete quando si toglie la parete posteriore. Nella autocostru-
zione di apparecchi questa norma viene trascurata generalmente poiché
ogni radioamatore conosce gia i pericoli della tensione di rete.
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5.- 1l cablaggio degli apparecchi radiotecnici.

Il cablaggio preciso e tecnico, e cio¢ il collegamento dei compo-

nenti, ¢ un’arte particolare che presuppone in quelli che lo esegui-

scono, non soltanto delle cognizioni meccaniche, ma anche una vasta
esperienza tecnica dell’alta frequenza. Cio si intende naturalmente sol-
tanto per la costruzione di apparecchi in un unico esemplare. Negli
apparecchi industriali il cablaggio naturalmente viene anche eseguito
con accuratezza, ma per questi apparecchi lo schema del cablaggio
viene stabilito una volta per tutte ed il costruttore da per questo delle
indicazioni cosi precise che il cablaggio stesso pud venire eseguito da
aiutanti senza cognizioni tecniche sull’alta frequenza. Ma per i nostri
apparecchi autocostruiti la questione & diversa. Dobbiame per prima
cosa considerare il cablaggio gia nel montaggio dei singoli componenti.
Ciog, le diverse parti devono essere disposte in modo da rispondere
gia largamente alle esigenze di un ineccepibile cablaggio secondo la
tecnica dell’alta frequenza. I lettori del libro Radiotecnica sanno
che nel campo dell’alta frequenza gli usuali collegamenti non sempre
sono da considerare come conduttori assolutamente privi di resi-
stenza, ma che essi talvolta rivelano una notevole induttanza ed una
non trascurabile capacita reciproca e verso il telaio. Queste induttanza
e capacita possono dare gravi disturbi. Si ¢ dunque spinti ad effet-
tuare i collegamenti importanti piit corti possibili e massimamente
privi di capacita. I collegamenti importanti sono in questo senso essen-
zialmente tutti quelli che conducono tensioni e correnti di alta fre-
quenza. Vi appartengono anzitutto le linee dei circuiti oscillatori, de-
gli anodi, delle griglie, degli stadi di alta e media frequenza, le linee
dei condensatori di-blocco, ecc. Ma anche le linee conduttrici di bassa
frequenza possono essere critiche. Come per esempio la linea di griglia
deila prima valvola di un amplificatore bistadio di bassa frequenza.
Generalmente nel circuito di griglia esistono resistenze di alto valore
ohmico, cosicché gia delle piccole capacita parassite di accoppiamento
tra il collegamento di griglia ed una sorgente di tensione di bassa
frequenza possono provocare influssi spiacevoli. Cid si manifesta in
ronzii molesti e talvolta anche con fischi che indicano presenza di un
accoppiamento di reazione in bassa frequenza. Percid occorre dedi-
care una particolare attenzione anche a queste linee.

Cablaggio
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Mentre le linee di alta frequenza devono essere pill corte possibili
e praticamente non schermate — poiché la capacita nociva rispetto al
punto zero sarebbe aumentata — cid per le linee di bassa frequenza
vale soltanto limitatamente. In molti casi non & possibile evitare linee
di bassa frequenza pil1 lunghe e sensibili ai disturbi, come per esempio
quando il regolatore di amplificazione per ragioni di simmetria di
spazio sta piuttosto lontano dalla prima valvola amplificatrice di bassa
frequenza. In tali casi le linee che portano al regolatore di amplifi-
cazione devono essere ben schermate e la schermatura collegata a

Entrata
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Fig. 4 - Disposizione degli schermi.

terra. Con questo provvedimento sono evitati gli influssi dannosi poiché
l'aumento della capacita di cablaggio, nelle tensioni di frequenza acu-
stica non disturba ancora. I blocchi dell’alta frequenza disposti gene-
ralmente lungo questa linea determinano per lo pitt un aumento della
capacita verso massa che supera di gran lunga la maggior capacita
prodotta dallo schermo. Gli schermi di bassa frequenza sono inoltre
massimamente attivi ed evitano sicuramente ogni influsso molesto di
tensione disturbatrice.

Sappiamo ora che le linee dell’alta frequenza devono essere pos-
sibilmente corte e prive di capacita e che si devono schermare le linee
sensibili di bassa frequenza. Un altro punto importante da conside-
rare nel cablaggio & la questione dell'accoppiamento reciproco. E noto
che negli amplificatori di alta frequenza con un grado di amplifica-
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zione sufficientemente alto si presentano molto facilmente anche attra-
verso piccole capacita di accoppiamento tra gli stadi vicini, degli
accoppiamenti di reazione che portano ad un’autooscillazione dell’am-
plificatore e che possono rendere inservibile l'intero impianto. Percid
occorrera fare attenzione quando si eseguisce il cablaggio che tali
accoppiamenti non siano assolutamente possibili. Si ottiene cio dispo-
nendo i singoli stadi di amplificazione uno dopo I’altro cosicché risulta
un cablaggio consecutivo. La fig. 4 indica come cid & inteso. Vi sono
indicate schematicamente quattro basi di valvole in cui esclusivamente
sono segnati i collegamenti delle griglie e degli anodi. Mediante la
disposizione in linea delle valvole si ottieng da una parte che l'accop-
piamento tra le diverse correnti della griglia e dell’anodo non sia pos-
sibile € d’altra parte che i collegamenti dell’'uscita siano piu distanti
possibili da quelli dell’entrata. L’accoppiamento tra l'uscita e 'entrata
di un amplificatore a pil stadi in cascata & proprio il pit pericoloso
poiche tra questi due punti, in conseguenza dell’amplificazione risul-
tante, domina la massima differenza di tensione. Se si applica oppor-
tunamente la regola schematicamente rappresentata nella fig. 4 in ogni
montaggio tecnico di alta frequenza, non si avranno mai da subire
insuccessi. Con frequenze particolarmente alte ed un alto grado di
amplificazione, le suddette norme tecnico-costruttive talvolta non sono
completamente sufficienti. Si devono allora provvedere inoltre delle
pareti schermate tra i vari stadi che devono sempre essere poste esat-
tamente tra la griglia e I'anodo di ogni tubo. Nella fig. 4 cio & indicato
dalla linea tratteggiata. Gli schermaggi stessi sono da portare a massa.

Problemi particolarmente importanti sorgono nella scelta del pun-
to zero o di massa. Nel cablaggio si dovrebbe abitualmente intendere
il punto zero in questione, per un determinato stadio, sempre ad
un unico punto del telaio. Questa esigenza ¢ tanto pill importante
quanto pilt alte sono le frequenze di esercizio. Occorre cioé pensare
che il telaio non rappresenta assolutamente un collegamento con otti-
ma conduzione, ma che presenta invece sempre una certa resistenza,
non affatto trascurabile per l'alta frequenza. Ora puo6 succedere che
con una difettosa sistemazione del punto zero le correnti di alta fre-
quenza di due diversi stadi passino nella stessa parte del telaio e che
vi producano delle comuni dispersioni di tensione che a loro volta
portano ad un accoppiamento di reazione. La fig. 5 mostra come cid
sia possibile. Vi vediamo una parte qualunque di telaio con due
valvole amplificatrici di alta frequenza. Ponendo i punti dei catodi

Massa
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delle valvole in un punto qualsiasi del telaio, passeranno verso il
reale punto zero due correnti superficiali che possono generare un
accoppiamento lungo il tratto a-b. '

Si dovrebbe quindi cercare sempre che le correnti di alta frequenza
pertinenti ad un dato stadio possano essere chiuse in circuito entro
lo stadio stesso. Questo si ottiene sempre quando si portano al mede-
simo punto zero tutte le linee di uno stadio che vanno al telaio.

13 Valvola di AF 2% Valvola di AF
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Fig. 5 - Accoppiamento conduttivo di reazione.

Accennammo prima che la questione dei punti zero nelle alte
frequenze & particolarmente critico. Anche le linee delle basse fre-
quenze devono essere molto considerate in questo rapporto poiché
ai capi della resistenza un tratto di superficie del telaio possono co-
stituirsi anche piccole cadute di tensione di bassa frequenza, come per
esempio della frequenza di rete, che accoppiandosi, portano a mani-
festazioni di ronzio a causa di un inesperto cablaggio nel circuito di
griglia di un amplificatore sensibile di bassa frequenza. Percio anche
nella parte della bassa frequenza dovrebbero essere osservate le mede-
sime precauzioni descritte,
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Non soltanto le linee dell’alta come della bassa frequenza, ma
anche i circuiti di riscaldamento richiedono determinate norme pre-
cauzionali.

Particolarmente negli apparecchi a corrente alternata le linee del
riscaldamento trasportano correnti relativamente intense e generano
quindi nelle loro prossime vicinanze un forte campo magnetico che
in determinati punti del circuito possono indurre delle tensioni mole-
ste. In tali casi ci si aiuta con un piccolo trucco attorcigliando insieme
i fili del riscaldamento. Dato che nei due conduttori passano correnti

" di uguale valore, ma di senso opposto, i campi magnetici con un
attorcigliamento simmetrico si compensano verso l'esterno; quindi
non possono pil disturbare.

Il campo elettrico delle linee rispetto al punto zero sussiste tanto
prima che dopo, di modo che si devono evitare gli accoppiamenti ca-
pacitivi tra le linee del riscaldamento e le parti sensibili del circuito.
Lo schermaggio dei campi di riscaldamento ha importanza soltanto per
evitare i disturbi statici. Lo schermaggio dei campi magnetici con fre-
quenza di rete & possibile, per contro, soltanto col contributo di forti
schermi di ferro, procedimento questo praticamente da escludere. Si
deve dunque provvedere mediante un’accurata applicazione delle linee
di riscaldamento a evitare possibilmente fin dal principio gli influssi
molesti.

Arriviamo ora ad alcuni problemi meccanici del cablaggio. I fili
devono essere isolati o non isolati? Devono essere incrociati 1'uno con
'altro? Devono attraversare obliquamente il chassis o no? Quale dia-
metro devono avere?

Queste domande non sempre trovano una risposta univoca. Il
cablaggio-eseguito con un grosso filo conduttore non isolato ha il van-
taggio di permettere con una semplice saldatura una derivazione in
qualsiasi punto di una linea. Il cablaggio con cid viene ad essere ab-
bastanza stabile, la qual cosa da un punto di vista meccanico & sem-
pre vantaggiosa. Svantaggiosc & il notevole pericolo di contatti
quando si lavora sotto tensione, per esempio quando occorrono ripa-
razioni. Anche la capacita dei fili del circuito di pitt forte diametro
¢ maggiore della capacita dei fili piu sottili. Soprattutto nei primi
anni della radiotecnica molti dilettanti erano fierissimi del loro ca-
blaggio rettangolare, senza dubbio pulitissimo quanto all’aspetto, di
filo di rame lucido o cromato. Oggigiorno cid & andato sempre pil
in disuso come vediamo dando un’occhiata ad un qualsiasi apparec-

Cablaggio
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chio industriale. Si adopera quasi esclusivamente filo conduttore rela-
tivamente sottile, isolato e si preferisce fare il collegamento un poco
pitt lungo. Se il cablaggio & fatto bene cid generalmente non nuoce
molto. Per ottenere una stabilita sufficiente si dovra fare attenzione,
nell’applicazione dei fili, che le distanze tra i diversi punti di amma-
raggio siano pilt brevi possibili. Cio si ottiene, per esempio, dispo-
nendo su dei listelli saldati i piccoli organi circuitali come condensatori
di blocco o resistenze fisse. Questi provvedimenti si trovano in molti
apparecchi dellindustria. Ma non dobbiamo lasciarci traviare da
questi procedimenti e non dobbiamo ora fissare quasi tutti i piccoli
componenti di un circuito su dei listelli saldati uno accanto all’altro.
Gli accoppiamenti nocivi di reazione non sarebbero sempre esclusi.
Si deve dunque considerare caso per caso in qual punto del cablaggio
conviene riunire insieme i singoli componenti in modo tecnicamente
ineccepibile riguardo all’alta frequenza. Inoltre, questo ci sara sempre
tanto pit facile quanto meglio si dominera I'effetto del funzionamento
del circuito in oggetto ¢ quanto pitt intelligentemente si agirera con il
cablaggio.

Altri punti di appoggio per una piu alta stabilitah meccanica,
anche usando dei fili di collegamento sottili, li abbiamo nei capofili
isolati per la tensione anodica positiva ed anche nei capofili liberi dei
supporti delle valvole. Mediante un’abile utilizzazione di questi colle-
gamenti si pud ottenere un cablaggio stabile ed elettricamente inec-
cepibile.

11 lavorare per il cablaggio con filo completamente isolato o con
filo lucidato avvolto prima della saldatura con nastro isolante, & piu
o meno questione di gusto. L’A. per esempio preferisce quest’ultimo
procedimento. L'isolamento dei vari fili & per lo pil1 assai complicato e
porta via molto tempo.

La disposizione dei collegamenti nasce, come gia lo dimostra-
rono precedenti costruzioni, in base alla costruzione stessa che si sta
eseguendo. ‘

Le parti ove passa l'alta frequenza devono venir sempre collegate
una con l'altra per la via pitt breve, evitando ogni minimo accoppia-
mento immaginabile. Lo stesso dicasi anche per linee sensibili di
bassa frequenza quando esse non vengono schermate.

Per contro le linee conduttrici di corrente continua non presen-
tano difficolta. Si possono disporre in angoli od anche in pil lunghi
cappi quando cid per qualche ragione fosse necessario. 1 conduttori
di corrente continua si possono raggruppare senz’altro in una matassa
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di cui, specialmente negli apparecchi piu grandi, si fa uso volentieri
per ragioni di estetica. Esempi di belle disposizioni di queste matasse
di fili li vediamo guardando dentro ad un qualunque apparecchio
telefonico. Ma cid non deve indurci a fare uso eccessivo di questo
metodo nella costruzione di apparecchi radiofonici.

Naturalmente i collegamenti delle alte tensioni di funzionamento
devono essere particolarmente bene isolate sia reciprocamente che
verso il telaio. In molti casi ci si aiuta avvolgendo nuovamente con un
tubo flessibile il filo gia isolato per se stesso. Occorre una particolare
attenzione nel farlo passare attraverso il telaio. Talvolta i fori fatti
col trapano hanno dei margini taglienti in cui si lacera perfino I'isola-
mento degli apparecchi fissi. Colui che vuol essere particolarmente
preciso applichera quindi nei punti critici delle boccole o ghiere di
passaggio. Se le tensioni sono maggiori di circa 500 V, tali procedi-
menti devono essere applicati in ogni caso.

Se osserveremo bene le regole enumerate, generalmente in vigore,
potremo sempre effettuare un idoneo cablaggio. Per finire, insisteremo
ancora sulla grandissima importanza di una perfetta saldatura dei
singoli collegamenti. Delle saldature imperfette, e soprattutto dei
punti freddi di saldatura, non possono assicurare un funzionamento
ineccepibile di un apparecchio radio. All'impiego di cloruro di zinco
ed altri fondenti acidi dobbiamo assolutamente rinunciare. La cosa
migliore & di pulire accuratamente ogni punto di saldatura dopo il
raffreddamento, con un pennello bagnato nello spirito.

6. - Schema o piano di cablaggio?

Con questo titolo intacchiamo un vecchio argomento di disputa
che particolarmente nei circoli dei radioamatori viene, ancora oggi
come prima, particolarmente discusso. I sostenitori del piano di cablag-
gio come base di lavoro per l'autocostruzione di ricevitori sono pro-
babilmente altrettanto numerosi quanto quelli che preferiscono lavo-
rare in base ad uno schema. La presa di posizione dell’Autore nelle
seguenti righe, nelle quali egli esprime la sua preferenza per lo schema,
scatenera senza dubbio « nell’altro partito » diverse contestazioni. Ten-
teremo di chiarire la questione obbiettivamente per quanto possibile.

L'autocostruzione di radioapparecchi ha perso nel tempo attuale

ogni sfondo economico. Non & pitt una questione di costruirsi e far
funzionare un ricevitore possibilmente in fretta e col minor lavoro
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mentale possibile, ma piuttosto vogliamo studiarci sopra e godere la
gioia di comprendere veramente i processi elettrici nell’apparecchio
ultimato. Il lavorare secondo un piano di cablaggio esclude ogni nostro
lavoro mentale. Il piano ci prescrive esattamente in quali punti dob-
biamo saldare i fili, dove li dobbiamo condurre, come collocarli, ecc.
Soprattutto abbiamo bisogno di capire il funzionamento dell’appa-
recchio. Ne risulta abbastanza chiaramente che un piano di cablaggio
¢ una specie di « ponte degli asini » e che favorisce molto la pigrizia
mentale insita in ogni essere umano. Lavorando secondo piani di
cablaggio si ¢ portati anche troppo facilmente ad una attivita pura-
mente manuale che non potra mai dare la soddisfazione dell’intelli-
gente autocostruzione di ricevitori radio.

E naturale che in tal modo non si imparera a trarre vantaggi con-
cettuali dal proprio lavoro.

Se si prende come base di lavoro uno schema di circuito, la situa-
zione risulta diversa. Anzitutto i componenti di un ricevitore o di un
altro apparecchio sono indicati soltanto superficialmente con simboli,
d’altra parte uno schema offre anzitutto la spiegazione dei rapporti
puramente elettrici. Entrambe queste ragioni incitano molto a rendersi
ragione del funzionamento elettrico.

Si viene costretti ad approfondirsi in correlazione col circuito per
non andare incontro a grossolani errori gia nel cablaggio. Cosi, per
esempio, si cerchera di trovare anzitutto dove stanno i punti critici e
quelli non critici, importanti per il cablaggio. Un tale giudizio presup-
pone tuttavia 1'assoluta comprensione della parte elettrica dell’intero
circuito e costringe cosi l'esecutore a capire chiaramente il funziona-
mento fin dalla sua base. Non & questo forse — in senso lato — un
notevole vantaggio? Se anche per lo meno all'inizio, il lavoro sem-
brera piu difficile, saremo perd largamente rimunerati alla fine per
le nostre fatiche. Percid peroriamo per il cablaggio in base ad uno
schema di circuito e procediamo in conformita per tutte le descrizioni
di costruzioni contenute in questo libro.

Naturalmente cio presuppone che per prima cosa si sappia almeno
leggere uno schema. Questo si pud imparare molto facilmente.

Una fondamentale premessa per leggere giustamente uno schema
¢ la conoscenza dei diversi simboli. Questi simboli sono esposti
esaurientemente nel libro Radiotecnica. La cosa migliore & che il
principiante consideri intelligentemente i simboli nel circuito e che
anzitutto si renda conto del perché essi hanno pii 0 meno quella
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forma. Ogni simbolo contiene generalmente una indicazione breve ma
consistente del montaggio fondamentale del corrispettivo elemento
simbolizzato. Cosi una bobina ¢ indicata da una semplice spirale, dato
che ogni bobina, come & noto, censiste di avvolgimenti di filo; per
contro un condensatore viene schematizzato da due sbarre trasversali
che rappresentano il simbolo delle due armature del condensatore.
Similmente & il caso per tutti gli altri segni del circuito. Se quindi
si imprimono bene le figure nella mente esse resteranno toste fissate
nella memoria.

Fig. 6 - Fili di collegamento separati.

Il secondo passo da fare per leggere con piena comprensione ed
anche per disegnare giustamente gli schemi ¢ di intendere le singole
linee come collegamenti senza resistenza. Ben tosto si capira che e
perfettamente indifferente se, per esempio, i conduttori di alimenta-
zione anodica dei vari stadi scno portati nel disegno singolarmente
al punto di collegamento positivo della sorgente di corrente o se que-
ste linee vengono riunite tra loro di modo che al polo positivo vada
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una unica linea di alimentazione. La fig. 6 indica il primo caso e la
fig. 7 il secondo caso. Nella fig. 6 vediamo che le linee positive corrono
sempre separatamente verso il polo positivo della sorgente di cor-
rente. Anche le linee negative, nel nostro caso i catodi delle valvole,
vanne ogni volta verso il polo negativo. Sotto 'aspetto elettrico lo
schema della fig. 6 & completamente equivalente a quello della fig. 7;
vediamo qui che le linee positive sono collegate insieme e vanno poi
su una linea comune al polo positivo della sorgente di corrente. Per
contro le linee negative vengono rappresentate generalmente sotto

HO-

Fig. 7 - Fili di collegamento riuniti.

un’altra forma che praticamente si & largamente imposta. Come sim-
bolo del punto zero del circuito scegliamo un tratto provvisto di trat-
tini da una parte come una scala graduata. Un tale simbolo significa
sempre il punto zero della connessione. Se lo si disegna quindi in
tutti quei punti del circuito che devono portarsi al punto zero risulta
inutile, figurativamente, unire fra loro questi punti con collegamenti.
Cio graficamente significa una notevole semplificazione e d’altra parte
non offre nessuna difficolta per quelli che hanno capito una volta
questo modo di rappresentazione. Quindi lo impieghiamo sempre e
ovunque nei nostri schemi.

Riconosciamo dalle nostre precedenti considerazioni che uno sche-
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ma da l'esatta idea del funzionamento elettrico di un apparecchio,
ma dal punto di vista della costruzione, tuttavia, esso dice poco o
nulla. Le lacune che vi sono dobbiamo completamente sormontarle,
nella nostra autocostruzione di apparecchi radiotecnici, attraverso la
nostra comprensione tecnica individuale. Che un tale procedimento
sia piu difficile dell'imitazione fedele di un piano di cablaggio per
quanto possibile fedele alla verita e forse anche per di piu policromo,
¢ una cosa pill che naturale. Malgrado cid nessuno dovrebbe esimersi
dal maggior sforzo iniziale insito nell'uso di schemi.

Per dei principianti assoluti in fatto di lettura di schemi si dovra
ancora aggiungere che queste figure danno un'idea proprio elementare
dei rapporti elettrici, ma che malgrado cio in generale ¢ anche con-
siderata la posizione che occupano uno dopo l'altro nell’apparecchio
i singoli stadi. Cosi non verra mai in mente a nessuno di far seguire,
sul disegno, ad uno stadio di alta frequenza uno stadio di bassa fre-
quenza ed a questo nuovamente uno stadio di alta frequenza.

Cosi si raggrupperanno separatamente in una zona particolare
della carta da disegno gli elementi appartenenti all’alimentazione della
rete. In quanto a cid, uno schema contiene determinate indicazioni co-
struttive che danno gia la possibilita agli esperti di avere preziose
indicazioni.

7. - Ordine dei procedimenti di lavoro nella costruzione di apparecchi.

Se un principiante decide per la prima volta di accingersi alla
costruzione di un apparecchio radio e si ¢ comprate i necessari com-
ponenti, egli si trova generalmente sconcertato davanti a tutto il ma-
teriale € non sa bene dove ¢ come deve incominciare. Diamo quindi
qui di seguito in breve una regola generale secondo la quale si deve
sempre fondamentalmente procedere. Cid facilita 1'avvio nel nuovo

campo.

Anche qui si presuppone di avere piena confidenza col funzio-
namento dell’apparecchio, cioé col circuito. Si considera dunque per
prima cosa il montaggio dei vari componenti. Per questo scopo ncn
occorTe essere proprio un esperto costruttore, che si siede alla tavo-
letta da disegno e progetta un preciso piano di costruzicne dell’appa-
recchio da costruire.

Tracciatura
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E sufficiente per il principiante di porre i vari componenti sul
suo tavolo da lavoro nel modo pit vantaggioso per gli scopi mecca-
nici ed elettrici. Si puo quindi ponderare caso per caso su quale dispo-
sizione, nel senso di un esatto cablaggio, appare particolarmente
favorevole.

Stabilito a grosso modo il montaggio, si determinano anzitutto le
misure esterne necessarie del telaio. Poi si fa uno schizzo a manc
delle dimensioni pitt importanti e si pud ora gia incominciare a fare
il telaio. Si taglia bene cio¢ secondo la fig. 2 una lamiera adatta e
si piega il telaio nel modo descritto alla pag. 34.

Ed ora comincia il lavoro di tracciatura delle diverse trapanature
e dei tagli. Questo ¢ un lavero che richiede una particolare accura-
tezza; se cio¢ i fori non corrispondono uno dietro all’altro, non &
soltanto questione di perdere del tempo, ma anche si pud correre il
rischio di avere tanti fori antiestetici in piti. Tanto 'una che l'altra
cosa & spiacevele. Percio si lavorera piu esattamente servendosi di
un calibro e di un metro a nastro, di modo che non sia possibile fare
degli sbagli.

I punti centrali dei fori da eseguire vengono marcati fortemente
col bulino. Si puo iniziare quindi la feratura. E gia stato detto che
nella foratura dell’alluminio il miglior lubrificante & ’alcool denatu-
rato, con cui il dispendio di forza necessario ¢ essenzialmente minore
.che usando altri liquidi. I fori vengono poi accuratamente limati,
cosa che nei fori pili piccoli viene eseguite con l'accecatoio e per i
fori piti grandi a mano con una lima a mezzo tondo. Se in qualche parte
occorrono delle filettature queste vengono eseguite in seguito.

Ora non vi ¢ pili nessun ostacolo al montaggic. Per prima cosa si
_dispongono opportunamente tutti gli zoccoli delle valvole, dei conden-
satori elettrolitici e tutti gli altri componenti leggeri. I1 fissaggio pud
essere fatto con viti e dadi cppure mediante filettature praticate nel
telaio. I dadi hanno il vantaggio che sotto vi si possono serrare ancora
degli occhielli saldati e che le filettature non si rovinano tanto presto
quando i componenti devone essere cambiati.

Quando tutti i pezzi sono ben fissati si esegue una perfetta pulizia
in modo da allontanare anche i pit1 piccoli detriti metallici. Tali detriti
possono avere un effetto molto sfavorevole una volta terminato 1'ap-
parecchio, se venissero in contatto con parti conduttrici sotto tensione
e potrebbero provocare dei corti circuiti. Percid anche il pitl piccolo
residuo di metallo deve essere accuratamente asportato.
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I1 cablaggio deve essere fatto poi secondo i principi gia esposti a
pagina 39 di modo che non occorre qui parlarne ancora. Il conduttore
della corrente di rete viene applicato per ultimo poiché differente-
mente impedirebbe il lavoro.

Quando I'apparecchio ¢ ultimato controlleremo ancora una volta
tutto il circuito perché non vi sia un difetto in qualche parte. L’appa-
recchio non deve assolutamente essere collegato alla tensione di rete
se non ¢ stato prima controllato per evitare un eventuale corto cir-
cuito. Ma anche se siamo convinti dell’esattezza del circuito & bene
misurare ancora la resistenza tra i due cellegamenti di rete. L’ohmme-
tro deve indicare sempre da qualche centinaia a qualche migliaia di
ohm, dimostrazione questa che esistono resistenze sufficientemente
grandi cosi che nessuna forte corrente possa essere derivata per corto
circuito. Dopo di cid 1'apparecchio pud senz’altro venir collegato alla
presa di rete. Non parleremo qui delle norme sulla regolazione del-
l'apparecchio; ne riparleremo quando descriveremo dettagliatamente
ogni singolo apparecchio.

Controllo






CaritoLo 11

AUTOCOSTRUZIONE DI COMPONENTI

Come abbiamo gia visto nella discussione dei singoli componenti,
molte ditte producono ormai tutte le parti in modo ineccepibile e
apprezzabile cosicché l'autocostruzione in grande stile non & piu
presa in considerazione. Oltre a cid una buona costruzione di deter-
minati elementi per circuiti ¢ condizionata sovente all'impiego di
macchine di cui non si dispone. Questo vale per esempio, per i con-
densatori e per i resistori variabili, ecc. Altri elementi, come per
esempio i resistori fissi ed i condensatori avvolti vengono prodotti
con procedimenti e macchine speciali che sono ancora meno acces-
sibili. Per l'autocostruzione vengono considerati dunque essenzial-
mente soltanto due elementi e cio¢ le bobine di alta frequenza e, ri-
spettivamente, i filtri di alta frequenza di ogni forma, inoltre i tra-
sformatori di rete e, rispettivamente, i trasformatori di bassa fre-
quenza.

I trasformatori vengono perd generalmente costruiti in proprio
soltanto quando devono avere dati speciali. In commercio si trovano
usualmente soltanto i cosiddetti trasformatori normalizzati che ri-
spondono alle esigenze generali richieste da tali realizzazioni. Cosi,
per esempio, per degli apparecchi a corrente alternata si usano fino
a due valvole trasformatori con dati praticamente fissi poiché la
potenza di riscaldamento, la potenza anodica e simili valori non oscil-
lano che limitatamente. La stessa cosa naturalmente vale anche per
dei ricevitori piti grandi. Percid l'autocostruzione & conveniente sol-
tanto quando non si possono trovare in commercio dei trasformatori
con valori adatti.

4. - HEINZ RICHTER: Pratica della Radiotecnica.
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1. Autocostruzione di bobine di alta frequenza.

La costruzione di bobine di alta frequenza e naturalmente anche
quella di filtri di banda, filtri di frequenza intermedia, ecc. & gia con-
veniente per il fatto che le parti accessorie sono economiche, mentre
le serie di bobine pronte sono terribilmente care. Inoltre la loro co-
struzione non presenta difficolta meccaniche degne di nota, eccetto
che per le bobine ad avvolgimento incrociato, le quali richiedono una
speciale macchina avvolgitrice.

Si trovano in commercio delle bobine ad avvolgimento incrociato
dei pilt svariati valori di dimensioni e di induttanza. Questa forma
di bobine viene oggi impiegata generalmente negli apparecchi di fab-
brica avendo delle scarsissime perdite, bassa capacita e piccole dimen-
sioni.

Tuttavia nell’autocostruzione si possono ottenere ottimi successi
anche con semplici tipi di avvolgimento e di questi faremo preferibil-
mente uso nelle nostre descrizioni. Nelle induttanze pit piccole le spire
necessarie vengono avvolte liberamente alla rinfusa nella relativa ca-
vita del supporto, cio¢ non occorre fare un avvolgimento in strati
tanto accurato. Con cio il lavoro ¢ molto semplificato e non occoxre
eccessiva pratica.

Oggi si trovano in commercio i pill svariati supporti per avvol-
gimento. In generale tutti i tipi sono buoni, soltanto si deve fare atten-
zione che le parti regolabili, come per esempio i nuclei di ferro, pos-
sano essere facilmente usati e che le filettature relative non si spanino
troppo presto. Il supporto stesso della bobina deve essere fatto di
materiale che presenti la minor perdita possibile come per esempio il
polistirolo o la ceramica.

Vi sono dei tipi che hanno nuclei di ferro aperti e altri chiusi.
Le bobine con nuclei di ferro chiusi hanno poca dispersione e possono
percio essere applicate strettamente vicine una all’altra senza pericolo
di influsso reciproco. Vengono anche fornite insieme delle capsule
metalliche (per esempio nelle bobine Siemens) che sopprimono anche
la dispersicne residua. In ogni modo un certo smorzamento viene
prodotto dallo schermaggio che, tuttavia, nelle bobine a nucleo di
ferro chiuso puo essere per lo piu tralasciato. :

1l totale incapsulamento della bobina stessa nel ferro per alta
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frequenza contribuisce ad un aumento dell'induttanza di modo che
per l'avvolgimento occorre relativamente poco filo di rame. Percido
le perdite ohmiche, in quanto vengono prodotte dall’avvolgimento,
sono estremamente basse. Tuttavia in molti casi non vi & motivo di
aver troppo timore per -le perdite nel rame, soprattutto quando il
ferro per alta frequenza stesso produce uno smorzamento prevalente.

Per questa ragione si ottengono anche buonissimi risultati con
nuclei di ferro aperti. Una tale bobina consiste essenzialmente di un
supporte sul quale viene avvolta la bobina in questione. Nell'interno
del supporto della bobina si trova una filettatura per avvitarvi il
nucleo di ferro. E naturale che questi tipi di bobine, per poter ottenere
una determinata induttanza, necessitano di un maggior numero di
spire di quelli che lavorano con nuclei di ferro completamente chiusi.
Malgrado cio si possone ottenere degli ottimi risultati con bobine a
nucleo scoperto, di modo che noi adopereremo questo tipo di bobine
nella costruzione di quasi tutti i nostri apparecchi modello.

Prima di iniziare l'avvolgimento delle bebine dobbiamo stabilire
il numero delle spire. Veramente nelle nostre descrizioni di costruzioni
indichiamo sempre il numero preciso delle spire occorrenti; malgrado
cio in casi speciali si deve sapere decisamente come queste vengono
calcolate.

Premesso che l'induttanza di una bobina ¢ data dalla formula di
Thomson (maggiori dettagli su cid si trovano nel libro Radiotecni-
ca), viene stabilito per una data forma di bobina anche il numero
delle spire. Esiste una semplice formula secondo la quale per una

induttanza data e per una data bobina si puo calcolare il numero delle
spire. Questa formula ¢ la seguente:

in cui n ¢ il numero delle spire ed L I'induttanza in mikrohenry. 1l
coefliciente k dipende dalla forma e dalle dimensioni della bobina.
Le ditte ne indicano i dati precisi. In generale k ha un valore compreso
tra 6 e 10, ma con nuclei di ferrite ¢ essenzialmente piu alto.

Conesciuto il numero delle spire si inizia l'avvolgimento della
bobina. Si lascia libero un pezzo di filo sufficientemente lungo per il
collegamento e si avvolge una spira dietro all’altra nell’incameratura
prevista a questo scopo. Raggiunto il numero completo delle spire

Calcolo

Avvolgi-
mento
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occorre assicurare in qualche modo laltre capo dell’avvolgimento.
Questo si pud fare facilmente legandolo con del filo sottile o ingom-
mandolo con del cementatutto o simile. I capi della bobina vengono
accuratamente ripuliti dall'isolante (per le treccie di alta frequenza val-
gono le spiegazioni a pag. 18) e poi saldati agli eventuali occhielli. Se
questi occhielli mancano, in tal caso occorre tenere i fili di collegamen-
to suflicientemente lunghi da poterli saldare direttamente ai punti re-
lativi del circuito. E pitt opportuno, tuttavia, collocare gli occhielli
mancanti su un sostegno isolato in vicinanza della bobina.

Vediamo dunque che la costruzione di bobine di alta frequenza
non & per se stessa una cosa difficile. Occorre tuttavia una certa rifles-
sione quando si deve badare al giusto accoppiamento tra diverse bobi-
ne su un solo corpo. In molti circuiti e disposizioni sono necessari,
come ¢ noto, dei gradi ben determinati di accoppiamento. Questo s'in-
tende soprattutto per i filtri di banda di ogni tipo, specialmente
per quelli dei circuiti a frequenza intermedia. Nei nostri apparecchi
autocostruiti I'esatto accoppiamento viene gia considerato con indica-
zioni precise. Se si vogliono progettare dei filtri di banda da se stessi,
occorre tuttavia stabilire l'esatto accoppiamento prima di tutto se-
condo una data misura. Percid occorre un oscillatore di misura ed un
voltmetro a valvole. Ancor meglio si prestano per questo lavoro un
frequenzimetro ed un oscillografo a raggi catodici, sullo schermo del
quale si pud immediatamente vedere la curva del filtro di banda. L’ac-
coppiamento delle bobine determina particolarmente il carattere di
questa curva.

In molti casi la costruzione di parecchie bobine su un supporto
richiede un senso determinato degli avvolgimenti. Questo vale soprat-
tutto per le bobine di griglia e d’anodo nei circuiti audion con accop-
piamento di reazione e negli oscillatori delle supereterodine. Facendo
I'avvolgimento in un senso sbagliato non si ha, come & noto, un accop-
piamento di reazione, ma un accoppiamento di controreazione. Come
regola fissa vogliamo ricordarci che: se il senso spirale dell’avvolgi-
mento di griglia concorda perfettamente con quello della bobina ano-
dica, allora l'inizio di una delle bobine & da collocare all’anodo e la
fine dell’altra bobina & da collocare alla griglia. Cosi si otterra un accop-
piamento nel senso giusto. Se per contro si pone linizio dell’altra
bobina alla griglia, allora I'avvolgimento di una delle bobine sara fatto
in senso contrario a quello dell’altra. Cosi sono ristabiliti i primi ed
esatti rapporti.

In alcuni casi si desidera avere una capacita di accoppiarento
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particolarmente piccola tra le estremita calde dell’avvolgimento. E
cosi per esempio per delle disposizioni ad onde ultracorte. Si deve
allora provvedere che le estremita calde, alle quali per esempio ap-
partengono i collegamenti diretti di anodo e di griglia, siano per quanto
possibile reciprocamente lontane. Per ottenere cio si fanno combaciare
le estremita fredde delle bobine. Questa norma ¢ soprattutto impor-
tante per bobine avvolte a strati; in quelle a nucleo di ferro ad avvol-
gimento libero, questa norma ha soltanto una importanza subordinata.
Per la banda delle onde lunghe e delle onde medie si usano proficua-
mente bobine a nucleo di ferro con avvolgimento libero. Le cose sono
diverse gia per le bobine per onde corte. Qui si preferisce I'avvolgi-
mento a strati di spire ordinatamente avvolte. Tuttavia si impiegano,
tanto prima che dopo, delle bobine a nucleo di ferro di modo che il
diametro medio dell’avvolgimento possa rimanere piccolo. Raramente
si oltrepassa un diametro di 10-12 mm. Poiché nella banda delle onde
corte necessitano soltanto poche spire, ¢ sufficiente di solito un solo
strato di filo isolato, avvolto in spire una vicina all’altra. Nei tempi
passati si impiegavano anche per i ricevitori delle enormi bobine per
onde corte di circa 80 mm di diametro fatte di cavo nudo che dovevano
essere tenute distanziate mediante porta-isolatori. Tali bobine non sol-
tanto hanno una dispersione straordinariamente grande, ma portano
via molto posto. Esse nei ricevitori non portano nessun particolare
vantaggio. Percié vengono impiegate ancora soltanto in trasmettitori
dove a causa delle considerevoli correnti di alta frequenza non se ne
puo fare a meno.

Diremo per finire che 'avvolgimento cilindrico monostrato rap-
presenta tuttora, anche nella banda delle ende medie ¢ lunghe, il tipo
di bobina con meno dispersione. I vantaggi delle bobine a nucleo
di ferro sono tuttavia cosi grandi nelle suddette bande d’onda, che oggi
sono state eliminate le bobine cilindriche. :

2. - Autocostruzione di trasformatori.

L’autocostruzione di trasformatori di rete e a frequenza acustica
richiece anzituito un notevole lavoro di calcolo sul quale in questo
libro non vogliamo addentrarci. Si parte quindi dalla prestazione
totale richiesta dal trasformatore e mediante questa cifra si determina
la sezione necessaria del nucleo di ferro.
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Stabilita tale sezione si indica il numero medio di spire per ogni
volt di tensione. Conosciute le tensioni, si trova il numero delle spire.
Infine si dovranno stabilire i diametri dei fili, che risultano dalla cor-
rente di esercizio conosciuta del relativo avvolgimento e dell'intensita
ammissibile della corrente. Cosi tutti i dati sono conosciuti. Vi sono
molte regole di calcolo per questo scopo, semplici e complicate, alle
quali vorremmo rimandare i nostri lettori.

La costruzione meccanica dei trasformatori ha inizio con Vesecu-
zione dell'avvolgimento primario sul supporto. Nei trasformatori di
rete, ma anche nei trasformatori per acustica, cid comporta una quan-
tita di spire di filo sottile. Percio si costruisce opportunamente un pic-
colo dispositivo per avvolgimento col quale il lavoro pud venire ese-
guito pit rapidamente e pil1 esattamente che a mano. Alla meno peggio
¢ sufficiente inserire un trapano a mano nella morsa e fissare il sup-
porto con l'aiuto di un’asta cilindrica da inserire nel mandrino. Non
occorre ora contare ogni singola spira, ma soltanto ogni giro di mano-
vella del trapano. Se per esempio il rapporto d’ingranaggi del trapano
€ 1 : 4, cosl con una sola rotazione verranno eseguite quattro spire.
In generale, negli avvolgimenti per tensioni pil alte si dovrebbe pro-
cedere a strati. Dopo ogni strato di avvolgimento viene posto uno
strato isolante che, per esempio, dopo cinque strati, sara raddoppiato.
Lo strato isolante deve ricoprire anzittutto i bordi esterni affinché
le spire di uno strato superiore non possano scivolare sugli strati
inferiori. Per questa ragione gli strati piu alti non vengono avvolti
completamente fino al bordo. Se il filo avvolgente impiegato & molto
sottile, in tal caso esso non viene portato direttamente fuori attraverso
i fori del corpo della bobina, ma vi viene saldato ad un filo piu forte
col quale si fa il cellegamento esterno. Con cio si evita che avvengano
rotture del filo, cid che in certi casi richiederebbe l'esecuzione di un
nuovo avvolgimento del trasformatore.

Al di sopra dell’avvolgimento primario vengono messi i diversi
avvolgimenti secondari. In generale si fanno per primi gli avvolgi-
menti con le tensioni piu alte e proprio all’'ultimo quelli per la bassa
tensione. Per una esecuzione accurata basta l'impiego di filo laccato
che risparmia molto posto. Fanno eccezione i trasformatori ad alta
tensione che vengono avvolti secondo un particolare schema e che
devono essere impregnati di lacca a caldo e sotto vuoto. Ma su cid
tuttavia non vogliamo particolareggiare poiché la costruzione di tali
trasformatori & troppo difficile per noi.
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Dopo aver eseguito tutti gli avvolgimenti, I'ultimo viene ricoperto
con uno strato robusto di carta oleata e tela oliata.

Trastarmatore d° rete

Fig. 7B - Trasformatore di alimentazione,

Avvolgimenti

RN

Trasformatore a frequenza acustica

Fig. 7C - Trasformatore a frequenza acustica.

Poi viene inserito il nucleo di ferro, lamiera per lamiera. I trasfor-
matori di rete lavorano senza intraferro ed i singoli lamierini del
nucleo vengono sovrapposti sempre in modo che il punto di interru-
zione della lamella di mezzo venga a trovarsi una volta dalla parte
sinistra ed una volta dalla parte destra (v. fig. 7B). In tal modo ogni

Nucleo
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fessura d’aria (intraferro) & soppressa. Nei trasformatori per frequenza
acustica, per contro, l'intraferro, pit 0 meno grande, & necessario.
Qui si deve invece fare attenzione che gli intraferro stiano esattamente
uno sull’altro (v. fig. 7C).

Nel collocare i lamierini del trasformatore, il pacco montato deve
venir pressato di tanto in tanto col morsetto a mano o con una morsa
da banco per far posto per altre lamelle. Lo spazio disponibile deve
essere riempito possibilmente tutto con ferro per evitare delle vibra-
zioni e dei ronzii nel corso del funzionamento. Quando il nucleo del
trasformatore & ben costipato, si portano i capi degli avvolgimenti
ai listelli degli occhielli di saldatura e si marcano esattamente i singoli
avvolgimenti. All'esterno del trasformatore si incolla opportunamente
ancora un’etichetta dove sono indicati i vari numeri degli avvolgi-
menti, le tensioni, lo spessore dei fili, ecc.

Si avra in tal modo unr bucn punto d’appoggio per le riparazioai
che si dovranno fare piu tardi.

3. - Autocostruzione di altri componenti.

Oltre all’autocostruzione di bobine e di trasformatori viene con-
siderata ancora, in generale, soltanto la costruzione di piccoli resistori
di determinati valori. Quando, per esempio, si deve ingrandire o rim-
picciolire il campo di misura di un voltmetro o di un amperometro,
si adoperano dei resistori con valori ben determinati che non si tro-
vano in commercio. I piccoli resistori sono fatti di filo da resistenza
che viene avvolto su un appropriato supporto. Agli estremi del sup-
porto si trovano degli occhielli da saldatura per fissare i capi del filo.
Simili resistori si possono esattamente tarare se si fanno dapprima di
valore un po’ pilt grande di quanto sia necessario e poi, misurata la
resistenza con un ohmetro, si taglia via quanto filo ¢ in pit1 in modo da
ottenere l'esatto valore.

Nella tecnica delle onde ultra corte si impiegano molto spesso delle
induttanze di alta frequenza le quali si possono anche costruire facil-
mente. Si pud ottenere una buona induttanza di alta frequenza avvol-
gendo su un corpo portante cilindrico di materiale isolante di circa
10 mm di diametro circa 30 spire. Una tale induttanza lavora magni-
ficamente in una banda di 3 m. Ritorneremo su tale questione quando
parleremo nuovamente degli apparecchi ad onde cortissime.
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RICEVITORI ED AMPLIFICATORI
SENZA VALVOLE ELETTRONICHE

Cra che abbiamo parlato delle questioni meccaniche che si rife-
riscono ai problemi inerenti 2i singoli componenti ed alla loro costru-
zione possiame dedicarci alla costruzione di determinati tipi di rice-
vitori. Questo capitolo tratta della costruzione di apparecchiature
radiotecniche che lavorano senza valvole. Naturalmente il loro camp:
di impiego ¢ limitato; tuttavia esse offrono al principiante un attraente
e soddisfacente campo di lavoro gia per il fatto che con poca spesa e
pochi mezzi si ottengono risultati molto intcressanti. Il pitt antico
rappresentante dei ricevitori senza valvole & V'apparecchio a detector
che si poteva trovare un tempo in numerose abitazioni, ma che oggi
tuttavia & quasi totalmente scomparso. L’apparecchio a detector nella
sua forma originaria appartiene al passato e non ha pit nessuna pre-
tesa futura.

Non cosi puo dirsi per quella categoria di ricevitori senza valvole
che si servono di un elemento completamente moderno, il cosiddetto
transistore. Vi sono oggi in commercio dei transistori con prerogative
del tutto notevoli costruiti da diverse ditte (per es. Intermetall, SAF,
Siemens, Tekade, Telefunken, Valvo); i ricevitori a transistori ten-
dono sempre piu a fare concorrenza ai ricevitori a valvole, specie per
apparecchi portatili.

Descriviamo qui alcuni semplici circuiti a transistori rimandando
per i resto ai libri specifici di questa collana tecnica, che soddisfano
esaurientemente a tutte le questioni inerenti.

Il terzo tipo di apparecchi senza valvole comprende i cesiddetti
amplificatori magnetici e dielettrici. Le prestazioni che si ottengono
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con queste apparecchiature sono veramente grandi; per diversi motivi
perd non si prestano bene all’autocostruzione con mezzi modesti, di
modo che in questo capitolo ci limiteremo soltanto a darne poche
indicazioni. |

1. - Costruzione di ricevitori a detector.

Il funzionamento dei ricevitori con rivelatore a cristallo detti a
detector lo conosciamo dal libro Radiotecnica, di modo che riassu-

Fig. 8 - Semplice circuito di detector.

meremo in poche righe le cose pilt importanti. Un ricevitore a de-
tector consiste anzitutto di un circuito oscillatorio sintonizzabile,
del rivelatore e dell'organo di riproduzione che viene attuato general-
mente con una cuffia. Oltre a cio vi devono essere naturalmente I'an-
tenna e la terra.

11 circuito oscillatorio sintonizzato sulla frequenza in arrivo passa
la sua tensione nel circuito rivelatore che consiste nel detector stesso,
nella cuffia e nella resistenza dell’avvolgimento della bobina di alta
frequenza. La resistenza di tale avvolgimento in presenza di una fre-
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quenza sonora demodulata & trascurabilmente piccola. Il rivelatore
raddrizza la tensione di alta frequenza modulata; la corrente di fre-
quenza acustica passa attraverso le bobine della cuffia e avviene cosi
la riproduzione sonora. Ne vediamo il semplice circuito nella fig. 8.

Il circuito del detector si pud fare in vari modi. Mentre nella
fig. 8 si fa la sintonia con un circuito oscillatorio chiuso, si pud anche,

500

-

Fig. 9 - Inserzione del condensatore variabile sull’antenna.

come nella fig. 9, collegare il condensatore variabile al filo dell’an-
tenna. Cosi il circuito dell’antenna viene compreso nella sintonia.
A tal scopo si fa la bobina con un cursore, come si vede indicato da
una freecia nella fig. 9. Con cio si effettua un buon adattamento della
resistenza di lavoro del circuito rivelatore con gli elementi del circuito
di alta frequenza. L’energia di alta frequenza ricevuta & gia estrema-
mente piccola nella maggior parte dei casi ed una amplificazione sup-
plementare non ha luogo nell’'usuale circuito detector. Bisogna percid
sfruttare I’energia mediante un accurato adattamento. Questo proble-

Lo schema
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ma si presenta in tutti i circuiti a detector e, veramente, non si tratta
soltanto di un adattamento favorevole tra la parte dell’alta e quella
della bassa frequenza, ma piuttosto anche di un buon adattamento
tra il carico di bassa frequenza, in questo caso la cufhia, ed il circuito
del detector. Cid si pud fare mediante i trasformatori a frequenza
acustica.

Bobina a cursore

Fig. 10 - Circuito di un ricevitore con bobina a cursore.

Se ci si trova in campi di grande intensitd di campo di trasmis-
sione, si ottengono gia sufficienti risultati con circuiti completamente
primitivi.

A molti lettori’ piu anziani saranno probabilmente ancora noti i
cosiddetti ricevitori a bobine a cursore del 1920.

Si impiegavano delle bobine cilindriche di diversi centimetri di
diametro sulle quali si faceva un avvolgimento di filo che poteva venir
collegato in vari punti. Con queste prese si sintonizzava il circuito
costituito dall'induttanza della bobina e dalla capacita di antenna
con l'onda del trasmettitore e non occorreva percid nessun conden-
satore variabile. Lo schema del circuito & riprodotto alla fig. 10. Esso
¢ facile da costruire, se si impiega un supporto isolato cilindrico di
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circa 50 mm di diametro e se vi si avvolgono circa 100 spire di filo
laccato di circa 1 mm di diametro. Si deve inoltre provvedere un con-
tatto spostabile che esplora ogni singola spira in un punto ripulito
dalla laccatura.

b

Fig. 11 - Ricevitore a detector non sintonizzato.

Se si abita a soltanto poche centinaia di metri di distanza da un
trasmettitore, ¢ gia sufliciente un circuito come quello della fig. 11.
Qui si rinuncia completamente alla sintonizzazione; nel conduttore
dell’antenna sta il detector e in parallelo con la cuflia & collegato un
piccolo condensatore. La tensione di alta frequenza viene presa diret-
tamente dal circuito di antenna non sintonizzato, per cui ¢ raccoman-
dabile, di avvicinare, per lo meno, la sua onda particolare a quclla
dell'onda ricevuta mediante un’opportuno dimensionamento. Inoltre
tra I'antenna e la terra deve essere fatto, sotto una qualche forma, un
collegamento conduttivo, magari con l'aiuto supplementare di una
resistenza ohmica. Differentemente non pud passare nessuna corrente
continua, di modo che un funzionamento non & possibile.
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Le intensita di campo dei grandi trasmettitori attuali permettono
senz’altro una ricezione da grande distanza con degli apparecchi a
detector. Se si vuole cimentarsi in uno di questi apparecchi occorre
calcolarne il pili accuratamente possibile le dimensioni e specialmente
fare attenzione alle suddette questioni di adattamento e verificare che

tanto la parte dell’alta frequenza quanto quella della bassa frequenza
rivelino soltanto piccole dispersioni.

Ay Ao A3
TN /T\
D T Cuffia —
£ ‘7
Ly Lo ;1_ 500 > Z .
Z 2
500 L1=120 spire. g 0,2 isolato
£ Lo=120 spire.treccia A.F. 10X0.05
= . Lycon prese dopo 40 e 80 spire

Montaggio

Fig. 12 - Circuito di un detector autocostruito e schema di avvolgimento
della bobina di alta frequenza. '

Osservando questi precetti, l'autocostruzione del circuito, che ve-
diamo nella fig. 12, puo dirsi progettata e la spiegheremo ora nei sin-
goli particolari. Vi riconosciamo per prima cosa la bobina di antenna
L: che ha due prese per il collegamento di antenne di diversa lunghezza.
Nella figura sono indicati i numeri delle spire. In serie con L. sta
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un condensatore variabile di 500 pF di capacita che ha il compito di
sintonizzare il circuito di antenna. L’energia di alta frequenza viene
trasmessa mediante un accoppiamento induttivo sulla bobina L., che
con un altro condensatore variabile di 500 pF forma un secondo
circuito di sintonia. Nei primi anni della tecnica radiofonica il
circuito di antenna veniva chiamato circuito primario ed il cir-
cuito oscillatorio circuito secondario e si parlava di un collega-
mento secondario, denominazione questa sostituita oggi dalla deno-
minazione di bistadio.

L'impiego di due circuiti assicura, come sapranno i lettori di Ra-
diotecnica una maggior selettivita che non un solo circuito.

Il secondo circuito viene accoppiato al circuito del detector che
consiste del detector D e del primario del trasformatore acustico T.
Nel circuito secondario sta la cuffia. Il trasformatore T deve essere
calcolato in modo da fornire un buon adattamento.

Lo schema dell’avvolgimento della bobina di alta frequenza lo si
vede nella piccola immagine della fig. 12. Per costruire la bobina
furono impiegati pezzi di fabbricazione normale e fu adoperato un
supporto di bobina a dodici sezioni. Vediamo che l'accoppiamento
tra le due bobine del circuito oscillatorio ¢ abbastanza stretto. E una
cosa necessaria per poter ottenere una buona prestazione di uscita.
Le bobine vengono opportunamente fatte con trecciola per alta fre-
quenza, come risulta dalla fig. 12.

Alla fig. 8 della Tav. 111 vediamo l'esterno dell’apparecchio spe-
rimentale. Gencralmente si rinuncia all’applicazione di una scala delle
stazioni poiché naturalmente non si pud far calcolo su una regolare
ricezione delle stazioni lontane. Il condensatore variabile viene percio
regolato con una semplicc manopola. A sinistra del condensatore va-
riabile vediamo una seconda manopola che appartiene al condensa-
tore dell’antenna. Dietro al condensatore variabile si trova la bobina
del circuito oscillatorio senza schermo; alla sua destra & fissato il
trasformatore di uscita. Davanti a questo trasformatore vediamo il
detector, alla sua sinistra sono le prese per il collegamento flella
cufia. La bobina non ha assolutamente bisogno di essere schermata;
¢ anzi meglio omettere la scatola di schermaggio poiché smorza inu-
tilmente. Dietro al condensatore variabile riconosciamo ancora le
prese per il collegamento dell’antenna e della terra.

La fig. 9, tav. III ci mostra 'apparecchio a detector dal basso. Vi
riconosciamo il cablaggio tra le bobine e le singole prese; vi ¢ inoltre
il condensatore variabile d’antenna: una esecuzione in bachelite come
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¢ chiaramente visibile. La fotografia della fig. 9, tav. III, insieme con
la fig. 8, tav. III ci d& gia un piano completo di cablaggio cosicché il
principiante pud applicare i fili gia anche secondo questa fotografia.
Nondimeno proprio nei circuiti semplici si dovrebbe lavorare diret-
tamente secondo lo schema.

I componenti singoli vengono avvitati su una piastra di alluminio
della dimensione di circa 160 x 110 mm. Per questo semplice appa-
recchio possiamo risparmiarci un particolare telaio con pareti laterali.
Basta l'impiego di angolari come si vedono chiaramente dalla fig. 8.

Nella fig. 7, tav. II vediamo diversi rivelatori fissi a cristallo.
Per i nostri ricevitori possiamo tuttavia impiegare soltanto le tre ese-
cuzioni pitt piccole; infatti il raddrizzatore di misura ed il raddriz-
zatore a cilindro, indicati nella figura, rappresentano dei sistemi con
delle capacita tanto grandi da non poter pill essere impiegati per
I'alta frequenza. Essi servono soltanto per un confronto con gli
altri rivelatori fissi. Tali unita vengono attualmente fornite da diverse
ditte in esecuzioni in parte soddisfacenti, ed in parte dubbie. Se ci si
procurano dei rivelatori fissi o dei diodi a cristallo non occorre preoc-
cuparsi tanto per un faticoso aggiustamento come nei comuni rivela-
tori a cristallo, la cui forma risulta dalla fig. 8, tav. III.

Come funziona ora il nostro apparecchio a detector? Anzitutto
colleghiamo l'antenna e la terra, applichiamo la cuffia e proviamo,
girando lentamente il condensatore delle antenne, di ottenere la rice-
zione. Se questo avviene, sintonizziamo allora il secondo conden-
satore rotativo sulla massima amplificazione sonora. Possiamo quindi,
girando ancora il condensatore di antenna, cercare di migliorare la
prestazione. Potremo constatare che l'impiego di due circuiti di sin-
tonia separati consentono un notevole aumento della selettivita.

Se impieghiamo un buon aereo ed un buon filo di terra, potremo
captare nelle ore serali parecchie trasmissioni da qualsiasi parte del
paese. Per poterle separare ineccepibilmente una dall’altra occerre
un’accurata registrazione dei due condensatori variabili ed una scelta
conveniente dell’accoppiamento delle antenne. Si provano uno dopo
P'altro i tre collegamenti delle antenne; uno di essi dara la ricezione
pitt selettiva ed anche con un sufhciente volume sonore. Se si impiega
un buon trasformatore di adattamento con diverse prese si potra
ottenere in molti casi, scegliendo un buon collegamento, un ulteriore
miglioramento dell’audizione.

Se abitiamo immediatamente vicini ad un trasmettitcre otterremo
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Fig. 1 - Buone e cattive Fig. 2 - Supporti moderni per bobine
saldature. in serie e bobine finite.

Fig. 4 - Alioparlante moderno e batterie anodiche.
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in alto:

Fig. 5 - Tavolette da esperi-
mento con singoli elementi.

nel centro:

Fig. 6 - Come fig. 5; diversa
esecuzione.

in basso:

Fig. 7 - Aspetto di diversi
rivelatori fissi.
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i

Fig. 8 - Parte esterna dell’apparecchio a detector. Al posto del
rivelatore fisso pud essere impiegato anche un diodo al germanio.

Fig. 9 - Veduta dell’apparecchio a detector dal basso.
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Fig. 10 - Inter-
no del telaio
nel ricevitore
ad un circuito
di sintonia.

Fig. 11 - Altra veduta complessiva.

Fig. 13 - Veduta e-
sterna del ricevitore
a due circuiti sinto-
nizzati. Possono esse-
re impiegate anche
valvole europee e bo-
bine diverse (vedi
testo).
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col nostro apparecchio, impiegando un altoparlante piu: sensibile pos-
sibile, una ricezione sonora modesta si, ma ancora pienamente sufh-
ciente. Per questo scopo i pilt adatti sono gli altoparlanti a oscillatore
liberc; gli altoparlanti dinamici hanno una riproduzione piu difhicile
e sono percid meno raccomandabili. Molto dipende anche dalla costi-
tuzione del detector scelto in ogni caso. Per raggiungere piu presto lo
scopo non c'¢ che da fare delle prove. Tuttavia il circuito fondamen-
tale seconde la fig. 12 deve essere mantenuto in qualsiasi circostanza.

Nei territori di grandi intensita del campo di trasmissione, si pud
anche ottenere una buona ricezione dal detector con delle antenne di
ripiego. Si provano opportunamente le pil1 svariate combinazioni della
serie. Cosi, per esempio, si ottengono.quasi sempre dei bucni risultati
quando si prende come antenna (interrotta da un buon condensatore)
il filo della luce e come terra, invece, il tubo dell’acqua. Anche qui
non bisogna esimersi dal fare diverse prove per ottenere degli utili
risultati.

Ogni ricevitore a detector si pud ampliare con l'aggiunta di un
amplificatore in bassa frequenza. La portata dell’apparecchio con cio
non aumenta, ma invece aumenta notevolmente 'amplificazione sonora
di modo che anche con piccole forze del campo di ricezione & possibile
una forte ricezione sonora. Ha poco importanza fare un circuito se-
condo questa mira poiché con dei semplici ricevitori a valvole si rag-
giunge lo scopo piu facilmente e meglio. Malgrado cio ¢ utile al princi-
piante dedicarsi al ricevitore a detector perché gli insegna le basi
pitt importanti della radiotecnica pratica.

2. - Circuiti a transistori.

I transistori, che hanno avuto inizialmente sviluppo negli Stati
Uniti, aprono alla radiotecnica delle prospettive completamente nuove.
In che consista un transistore & gia stato spiegato nel volume Radiote-
cnica cosicché in questo libro non faremo che ripetere brevemente
le cose piu importanti. Diciamo prima di tutto che vi sono molte
disposizioni che appartengono alla grande famiglia dei transistori
ma che tuttavia si distinguono una dall’altra sia meccanicamente che
elettricamente. La loro evoluzione ¢ tuttora in atto. Chi vuole avere
informazioni maggiori su questo argomento potra trovarle nel libro
Transistori di questa collana tecnica ove ¢ indicato lo stato attuale

5. - HEINZ RICHTER: Pratica della Radiotecnica.
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della tecnica del transistore con particolare considerazione dei suoi
circuiti.

Vediamo da questo libro che ora anche in Europa la tecnica del
transistore & ben progredita; cosi per esempio vi & una grande scelta
di transistori a giunzione soprattutto per la bassa frequenza e come
commutatore elettronico.

Fig. 13a - Transistore con emettitore a massa e corrispondente circuito a triodo.

Di ci0 non vogliamo parlare piu dettagliatamente, ma soltanto
descriveremo brevemente il funzionamento del tramsistore a punta
(tipo piu antico), secondo la fig. 13.

Il transistore consiste in un cristallo di germanio B sul quale
sono collocate le punte di due fili E e C a brevissima distanza una di
fronte all’altra. I fili hanno un diametro di pochi centesimi di milli-
metro e sono alle estremita particolarmente appuntiti. La distanza
tra le punte dei fili puo variare da qualche millesimo a qualche decimo
di millimetro. La punta E, per motivi che non interessano il princi-
piante, si chiama emettitore, la punta C si chiama collettore e, il cri-
stallo B ¢ detto base. La punta emettitrice riceve sempre, con ger-
manio n, una tensione di base positiva rispetto al cristallo B. La
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punta del collettore C, per contro, riceve attraverso la resistenza R
una tensione di base negativa rispetto a B. La tensione di base positiva
¢ soltanto di circa 1 V, mentre la tensione base negativa pud oscil-
lare a un dipresso tra i 40 ed i 55 V. Nei transistori a giunzione si
hanno valori sensibilmente piit bassi.

Il circuito di sinistra della fig. 13a rappresenta in certo qual modo
il circuito di entrata e quello di destra per contro il circuito di uscita.

+ - -
al e
e

- ey
.

Fig. 13b - Transistore con base a massa e corrispondente circuito a triodo.

Formalmente il circuito a transistore ora considerato pud essere
paragonato all'usuale circuito amplificatore a triodo rappresentato
in fig. 13 b. Sia ben chiaro pert che questa corrispondenza ha solo un
valore indicativo; basta infatti osservare che il collettore ha polarita
negativa rispetto alla base, mentre nel circuito corrispondente 1'anodo
deve essere positivo rispetto al catodo.

Non vogliamo occuparci delle diverse e complesse teorie che spie-
gano questi fenomeni. Ci limiteremo a notare che si pu¢ impiegare un
transistore, cosi come un triodo, con base (= griglia) a massa come
nella figura 13b, oppure con collettore (= anodo), a massa secondo la
fig. 13c. In questi due circuiti, il primo con base a massa si usa essen-
zialmente come amplificatore di tensione, mentre quello con collettore
a massa fornisce una notevole amplificazione di corrente.
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I transistori sono stati dapprima usati di preferenza nel campo
della bassa frequenza, poiché la piu alta frequenza impiegabile in un
transistore, anche per i tipi pilt moderni, (transistori a contatto super-
ficiale) era limitata a valori abbastanza bassi. Vi sono tuttavia oggi dei
tipi speciali idonei per valori fino ad alcuni megahertz, e dei cosiddetti
transistori di potenza che nel campo della bassa frequenza possono
fornire potenze effettive di alcuni watt. Si possono anche costruire
dei dispositivi di inserzione di potenza e I'amatore potra addentrarsi

Fig. 13c - Transistore con collettore a massa e corrispondente circuito a trioda

facilmente in questo nuovo campo con la guida del libro gia indicato.
Come campi di impiego nominiamo anzitutto gli amplificatori di bassa
frequenza, gli oscillatori di bassa frequenza, stadi di miscelazione, cir-
cuiti audion e simili sistemi. Nella fig. 14 vediamo per esempio un
amplificatore di bassa frequenza a trasformatore monostadio con i
trasformatori T: e T:. Le tensioni di entrata per I'emettitore e per il
collettore vengono collegati a due potenziometri da 0,02 megaohm
ciascuno, essendo il valore preciso di queste tensioni importante per
l'esatto funzionamento. Le reattanze degli avvolgimenti si regolano se-
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condo le resistenze di entrata e di uscita del transistore. I primi ten-
tativi si possono fare senz’altro con normali trasformatori in bassa
frequenza come si trovano in commercio. I condensatori da 0,2 pF
della fig. 14 servono per escludere la bassa frequenza del potenzio-

metro.
It T2
E
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Fig. 14 - Un transistor come amplificatore,

Nella fig. 15 & indicato lo schema di un amplificatore a trasfor-
matore bistadio con transistori. Esso corrisponde al collegamento
in serie di due comuni stadi di amplificazicne a valvole. Con dispo-
sizioni simili si puo coprire un campo di frequenza da 40 Hz a 10 kHz.
Similmente si possono costruire dei circuiti oscillatori, mescolatori,
ecc.

Abbiamo accennato ai cosiddetti transistori a contatto superficiale
o a giunzione. Questi tipi hanno oggi completamente soppiantato il
transistore a punta, avendo proprieta elettriche migliori. Un transi-
store a giunzione consiste di tre cristalli di germanio che, con una
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‘superficie, confinano tra di loro. Questo contatto superficiale, che
viene a formarsi, sostituisce le punte di filo del transistore a punte.
La costruzione di questo tipo di transistore a contatto superficiale &
molto complicata e non ¢ il caso qui di spiegarla.

E chiaro che questo tipo di transistore deve avere una stabilita

Ry R

Fig. 15 - Circuito di transistor bistadio.

elettrica e meccanica maggiore di un transistore a punte poiché 'insta-
bilita che sempre si presenta col contatto a punte non esiste. Il col-
lettore & costituito da un cristallo di germanio p, la base da germa-
nio n e l'emettitore nuovamente da germanio p. Tale disposizione
prende il nome di transistore pnp. Vi sono anche transistori pnp dei
quali emettitore e collettore consistono di germanio n, mentre il ger-
manio p serve come base. Entrambi i tipi sono di valore elettrico equi-
valente; si deve semplicemente pensare che le polarita sono invertite.

La tecnica del circuito dei transistori a giunzione si distingue so-
stanzialmente da quella dei transistori a punte. Si possono costruire
con dei transistori a giunzione dei collegamenti molto equivalenti a
quelli delle disposizioni a valvole. Si pud prevedere con certezza che i
transistori troveranno sempre pitt larga introduzione anche nella pra-
tica del radioamatore.
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3. - Amplificatori magnetici e dielettrici.

L’applicazione pratica dei cosiddetti amplifrcatori magnetici senza
valvole per gli scopi dei radioamatori & circa la medesima dei tran-
sistori. Gli amplificatori magnetici permettono in verita dei grandi va-

Corrente continua

\ G

{ : ) .
Resistenza di carico

Fig. 16 - Schema di un amplificatore magnetico.

lori di amplificazione; la loro costruzione ¢ le loro misure elettriche
sono tuttavia cosi complicate e necessitano di tale numero di appa-
recchi di misura da non essere che scarsamente considerati nell’auto-
costruzione. Ci limiteremo qui a dirne gli elementi principali.

Negli amplificatori magnetici si tratta essenzialmente di una in-
duttanza satura di ferro che viene attraversata.da una corrente alter-
nata di bassa frequenza. Questa corrente alternata viene controllata da
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una corrente continua che scorre attraverso un secondo avvolgimento
sul medesimo nucleo di induttanza. In questo avvolgimento di coman-
do ¢ fondata 'amplificazione di una tale disposizione. Da cid discende
dunque che delle oscillazioni di corrente continua relativamente piccole
producono delle oscillazioni di corrente alternata essenzialmente pill
grandi.

Per ottenere cio si fa agire V'amplificatore generalmente come un
tipo di autoeccitazione. Nella fig. 16 vediamo lo schema del principio
di questo procedimento. La corrente continua passa attraverso i due
avvolgimenti w: e w: e influisce mediante questi sui due avvolgimenti
ws € ws. Attraverso 2 raddrizzatori, la potenza di uscita viene portata
alla resistenza di carico. Desistiamo da una piu dettagliata spiegazione
di questo circuito che lavora gia ad autoeccitazione.

L'amplificatore dielettrico si basa sul fatto che la costante dielet-
trica di determinati isolanti, ai quali appartiene anzitutto il titanato di
bario, sotto l'influsso di campi elettrostatici varia notevolmente. Con
cio la variazione di campo pud produrre una variazione della costante
dielettrica tanto forte da risultarne un effetto di amplificazione quando
si convertono le variazioni in oscillazioni di tensione e queste vengono
considerate come tensione di uscita di un amplificatore dielettrico. La
tensione alternata richiamata dal campo agisce come tensione di en-
trata che provoca le alterazioni della costante dielettrica. L'amplifi-
catore dielettrico consiste essenzialmente di un condensatore con die-
lettrico di titanato di bario. Con questo viene costituito, mediante una
bobina, in un circuito oscillatorio che viene eccitato approssimativa-
mente con la sua frequenza di risonanza. Le tensioni del circuito oscil-
latorio rappresentano la riproduzione amplificata delle oscillazioni del-
la costante dielettrica.

11 suddescritto amplificatore non ha ancora una importanza pra-
tica particolare, cosa che potra cambiare in un prossimo futuro.

"—._-_u._g
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capritoLo IV

RICEVITORE AD AMPLIFICAZIONE DIRETTA

L’autocostruzione dei ricevitori ad amplificazione diretta ¢ ancora
vantaggiosa per il principiante, dato che con una spesa relativamente
piccola si possono ottenere delle buone ricezioni. Per contro l'industria
trascura questo tipo di circuiti poiché, per le persone incompetenti, &
piu semplice adoperare una supereterodina che & essenzialmente pilt
potente. Tuttavia il principiante fa i suoi primi tentativi ottimamente

~ con ricevitori in amplificazione diretta, soprattutto per il fatto che

questi circuiti, dal punto di vista elettrico, sono particolarmente chiari.

In questo capitolo parleremo per prima cosa dell’autocostruzione
dei ricevitori ad un solo circuito di sintonia, poi di quelli a due ed in-
fine di alcuni circuiti speciali. Nello stesso tempo spiegheremo nei sin-
goli capitoli i componenti dei circuiti particolarmente caratteristici
nei ricevitori e percio di particolare importanza.

1. - Il ricevitore ad un solo circuito di sintonia.

La costruzione fondamentale dei circuiti ad un solo circuito di
sintonia, dei quali abbiamo parlato esaurientemente nel libro Radiotec-
nica, sara da noi brevemente considerata in base alla fig. 17. La
tensione di antenna viene condotta direttamente al demodulatore che
puo consistere, per esempio, di un audion in accoppiamento di rea-
zione o di un rivelatore anodico. Vi fa seguito V'amplificatore di bassa
frequenza che si pud costruire in diverse maniere. Cosi, per esempio,
impiegando delle valvole finali con maggior pendenza, si pud rinun-
ciare senz’altro ad un preamplificatore di bassa frequenza, e si forma
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lo stadio contiguo al demodulatore come stadio finale. Tuttavia le
valvole finali che richiedono una tensione di controllo particolar-
mente grande, non possono essere direttamente polarizzate dal demo-
dulatore. Allora tra questo e lo stadio finale si deve collegare un
preamplificatore di bassa frequenza.

L’accoppiamento tra il demodulatore e la parte di bassa frequenza

. Amplificatore
Rivelatore di bassa Altopariante

' frequenza

Fig. 17 - Schema a blocchi di un monostadio.

puo essere fatto attraverso trasformatori di bassa frequenza oppure
mediante accoppiamento a condensatore e resistenza. L’accoppiamento
a trasformatori oggi ¢ quasi completamente abbandonato in favore
dell’accoppiamento a resistenza poiché i moderni pentodi cen l'ac-
coppiamento a resistenza garantiscono sempre una amplificazione suf-
ficientemente grande. Anche la riproduzione sonora & migliore essendo
escluse le distorsioni del trasformatore.

Una delle questioni piu importanti nella costruzione dei mono-
stadi ¢ il tipo dell’accoppiamento di antenna. Vi sono qui i pilt svariati
circuiti che presentano ciascuno determinati vantaggi e svantaggi.
Come principio fondamentale, bisogna ricordare tuttavia che & neces-
sario fare sempre in modo che al circuito oscillatorio del ricevitore
provenga dall’antenna, per cgni frequenza, una tensione di alta fre-
quenza possibilmente grande e costante.
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Un’amplificazione di alta frequenza non ha luogo nel monostadio
cosicché la portata di un tale apparecchio ¢ determinata soprattutto
da una buona antenna che porti possibilmente molta tensione al cir-
cuito escillatorio. Un giusto accoppiamento di antenna porta ad un
reale sfruttamento dell’antenna.

N |
Th

Fig. 18 - Accoppiamento induttivo di antenna.

Vediamo nella fig. 18 anzitutto un tipo usuale di accoppiamento.
La corrente di antenna passa nella bobina di antenna L ed induce
nella bobina del circuito oscillatorio una tensione che dipende da
diversi fattori. Cosi, per esempio, il rapporto di trasformazione tra
la bobina di antenna e la bobina del circuito oscillante & altrettanto im-
portante quanto l'accoppiamento fra le due bobine. La bobina di an-
tenna puo essere ad alta ed a bassa induzione. Nel primo caso la sua
frequenza di risonanza sta al disotto della frequenza piu bassa della
gamma da ricevere; nel secondo caso essa sta sopra alla piu alta fre-
quenza di ricezione.

Oggi si tende a preferire I'impiego dell’accoppiamento di antenna
ad alta induzione poiché realizza una sensibilita pitt uniforme. Cosi
la perturbazione del circuito di griglia & quasi indipendente dalla
capacita di antenna ed & questo un importante vantaggio da ricordare.
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L'accoppiamento di antenna a bassa induzione porta ad una per-
turbazione alquanto piu forte del circuito di entrata attraverso le
antenne, ma produce tuttavia delle tensioni un poco piu alte al cir-
cuito oscillatorio. Uno svantaggio di questo tipo di accoppiamento ¢
che in certi casi si pud avere l'interferenza di un trasmettitore con
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Fig. 19 - Accoppiamento conduttivo di antenna.
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la medesima frequenza propria del circuito di antenna anche quando
il circuito oscillatorio & sintonizzato su una diversa frequenza. Ma
questa possibilita si ha pure con l'accoppiamento di antenna ad alta
induzione. Con una giusta proporzione degli avvolgimenti, tuttavia, si
puo evitare con certezza, nella maggior parte dei casi, I'interferenza di
trasmettitori molesti.

La fig. 19 mostra un altro tipo di accoppiamento di antenna senza
bobina di antenna. La bobina del circuito oscillatorio ha una presa
dal punto A ed in tale punto si ha il collegamento con I'antenna. Quan-
to minore & il numero degli avvolgimenti tra il punto A e la terra e
tanto maggiore ¢ il rapporto di trasformazione tra il circuito di anten-
na ed il circuito oscillatorio. Cio corrisponde ad un accoppiamento
libero. La posizione del punto di collegamento dipende anzitutto dai
dati dell’antenna e deve essere determinato sperimentalmente. Questo

\

accoppiamento conduttivo-induttivo & talvolta completato da un con-
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densatore supplementare C, come in fig. 20. Se questo condensatore
¢ variabile si puo adattare allora al circuito oscillatorio qualsiasi tipo
di antenna, di modo che risultino rapporti ottimi.

Fig. 20 - Accoppiamento di antenna con condensatore variabile.

T

Fig. 21 - Accoppiamento capacitivo di antenna. (Accoppiamento di tensione).

N

L’accoppiamento di antenna puramente capacitivo & rappresen-
tato nella fig. 21. Qui 'antenna viene collegata direttamente attraverso
una capacita di accoppiamento C, relativamente piccola, all’estremita
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superiore del circuito oscillatorio. Dato che ogni condensatore cambia
la sua reattanza a seconda della frequenza, cambiando anche i rapporti
di accoppiamento per tutta la banda d’onda, cosa che talvolta & svan-
taggiosa, cosi con le frequenze pil alte occorrono capacita piu piccole,
e per contro nelle frequenze piu basse occorrono capacita piu grandi,
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Fig. 22 - Accoppiamento di antenna con bobina di prolungamento.

quando si vuole che 'adattamento sia uniforme. Se invece la capacita
di accoppiamento rimane costante, bisogna allora tener conto che il
ricevitore ¢ molto sensibile, ma meno selettivo, per le onde pilu corte,
mentre ¢ il contrario per le onde pilt lunghe.

Per tal ragione l'accoppiamento capacitivo di antenna & oggi rara-
mente usato.

Mediante il collegamento in seric di una bobina di prolungamento
L: con la bobina di antenna L, secondo la fig. 22, si puo fare di un
originario accoppiamento a bassa induzione un accoppiamento ad
alta induzione. Un tale circuito viene preso in considerazione quando
devono venire impiegate delle antenne relativamente corte.

Un’altra forma di accoppiamento di antenna & riprodotta nella
fig. 23. Anche qui si tratta di un accoppiamento capacitivo che tuttavia
si distingue sostanzialmente da quello della fig. 21. Mentre nella fig. 21
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si tratta della trasmissione della tensione di antenna, nella fig. 23
la capacita C ¢ attraversata da una grande corrente di antenna che
produce in C una caduta di tensione. Questa caduta di tensione viene
-introdotta ora direttamente nel circuito oscillatorio.
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Fig. 23 - Accoppiamento capacitivo di corrente.

La capacita di accoppiamento della fig. 23 deve essere sostanzial-
mente maggiore della capacita della fig. 21 (circa 3000 pF rispetto ai
20 pF della fig. 21). Mentre il grado di accoppiamento della fig. 21
aumenta con l'aumentare della capacita, esso diminuisce nella fig. 23
con l'aumentare del valore di C.

Una prerogativa da considerare nel circuito della fig. 23 sta nel
fatto che il circuito oscillatorio viene sintonizzato soltanto minima-
mente da parte dell’antenna. La capacita di antenna ¢ cioé sempre
piccola rispetto alla capacita di accoppiamento C. Possono verificarsi
inconvenienti quando I'antenna, rispetto alla terra, porta una notevole
tensione di bassa frequenza.

Si stabiliscono allora in C delle cadute di tensione di bassa fre-
quenza che danno luogo a molesti ronzii nella sintonia del ricevitore.

Il condensatore di accoppiamento pud essere anche applicato in
serie al condensatore di sintonia secondo la fig. 24. Questo circuito
ha il medesimo comportamento di quello della fig. 23.




80 Pratica della Radiotecnica

Oltre a cid sono anche possibili i ¢osiddetti accoppiamenti misti
di antenna dei quali sono rappresentati due esempi nelle figg. 25 e 26.
Nella fig. 25 vediamo da un lato un accoppiamento capacitivo secondo

e
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Fig. 24 - Altra forma di accoppiamento di corrente.
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la fig. 21, e dall’altro lato un accoppiamento induttivo secondo la fig. 18.
Entrambi questi tipi di accoppiamento sono combinati uno con l'altro.

Fig. 25 - Accoppiamento misto di antenna.

Nella fig. 26 & riprodotta 'unione del circuito secondo le figg. 18 e 23.
Con un’abile messa a punto si pud ottenere che le prerogative dei
due tipi di accoppiamento si completino reciprocamente.
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Un altro problema generale interessante per il monostadio risulta
nella disposizione della resistenza e del condensatore di griglia del-
I'audion. Fondamentalmente sono possibili tutti e due i circuiti delle

Fig. 26 - Altra forma di accoppiamento misto di antenna.

figg. 27 e 28. La fig. 27 porta ad uno smorzamento un po’ piu grande
del circuito oscillaterio, mentre per la fig. 28 lo smorzamento ¢ minore.

Fig. 27 - Circuito audion, primo tipo.

Attualmente si impiega quasi esclusivamente il circuito - della
fig. 28, soprattutto perché il circuito in parallelo di R e C & tecnica-
mente pil facile da realizzare, giacché la resistenza ed il condensatore

6. - HEINZ RICHTER: Pratica della Radiotecnica,



82 Pratica della Radiotecnica

possono essere riuniti insieme in un pacchette. Uno dei collegamenti
del circuito in parallelo viene quindi saldato direttamente alla griglia.
In tal modo viene evitato con certezza il ronzio capacitivo di rete,
che facilmente si presenta in ogni audion.

R
[ ]
¢

ML
Tha

Fig. 28 - Circuito audion, secondo tipo.

I due accoppiamenti di bassa frequenza pilt importanti sono rap-
presentati nelle fig. 29 e 30.

Fig. 29 - Audion con trasformatore di bassa frequenza.

La fig. 29 mostra l'accoppiamento da trasformatore tra audion
e la parte di bassa frequenza.

Di questo accoppiamentc si fa uso soltanto quando nell’audion
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viene impiegato un triodo. Questo circuito, come abbiamo gia detto,
non si usa praticamente piu.

L’accoppiamento a resistenza, secondo la fig. 30, viene opportu-
namente utilizzato sempre in unione con un pentodo perché queste

ESI— 4 =

Fig. 30 - Audion con resistenza ohmica esterna.

valvole con grandi resistenze esterne forniscono grandi amplificazioni.

Le resistenze esterne hanno un ordine di grandezza di 0,2 MQ,
mentre per le resistenze di entrata di griglia-schermo nei circuiti
audion si usano valori da 0,5 a 0,7°-MQ. :

Vogliamo ora descrivere esattamente lo schema ed il montaggio
di un semplice ricevitore universale ad un solo stadio di sintonia.

Consideriamo anzitutto la fig. 31. Il ricevitore & disposto per
il funzionamento ad onde medie e lunghe, cosa che si pud subito
riconoscere dal collegamento in serie a due a due delle bobine nel
circuito dell’antenna, nel circuito di griglia e nel circuito di accop-
piamento di reazione. In parallelo alle bobine L: e L: vengono collegati
i commutatori S: e S:. E questo il cosiddetto commutaiore d'onda che
esclude nel funzionamento ad onde medie le bobine L: e L., preposte ai
funzionamento ad onde lunghe, chiudendole in corto circuito. Quando
gli interruttori sono aperti, funziona tutto il circuito in serie delle
bobine L: e L: e, rispettivamente, di L: e L«. Col condensatore variabile

Lo schema




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































